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[Deng,	  Huang,	  1201.5108]	
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格子QCD	  
数値計算	  

実験	  

[Stoks,Klomp,Terheggen,deSwart	  (‘94)]	  

超弦理論：	  

核力 は 弦の励起	3-‐2	



原子核 は 行列	3-‐3	

低エネルギー	高エネルギー	

核子数	  A	  なら	  
A	  x	  A	  の	  

行列自由度	

[KH	  0809.3141,	  0910.2303]	  

U(A)ゲージ対称性	



:	  A	  x	  A	  	  エルミート行列	

の固有値　＝ A個の核子の位置	

[Iizuka,Yi,	  KH	  1003.4988]	  

原子核は	  
量子力学	

	  パラメータは二つだけ:	  	  	  
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原子核 は 行列	3-‐3	



A=2	  :	  斥力芯	

斥力芯を再現、1/r2の依存性、３フレーバーでユニバーサル	

[Iizuka,Yi,	  KH	  1003.4988]	  
[Iizuka,	  S.Aoki,	  KH,	  1203.5386]	  

A=1	  :	  励起スペクトル	

バリオンはフェルミオンで、スペクトルは	  :	  	  

940+,1359+,1359-‐,1778+,1778-‐,…	  

940+,1440+,1535-‐,1710+,1655-‐,…	  実験	  :	  

[Iizuka,Yi,	  KH	  1003.4988]	  

A=3	  :	  三体力	 [Iizuka,	  KH,1005.4412]	  

[Iizuka,	  KH	  1006.3612]	  
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問題１：　原子核の形成	  

答：　量子力学の真空：固有値が中心に集まる	

→  必然的に原子核が形成する	

[Luscher, 1983]	

問題：  次の量子力学を A が大きい時に解きなさい．	

[T.Morita,	  KH	  1103.5688]	  

　　　	   / A1/3問題２：　原子核半径	
[T.Morita,	  KH	  1103.5688]	  

現実的な原子核半径	  
の解析的導出	
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