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CLFV at EIC

EICへの素粒子分野からの興味



• EIC project のメインストリーム 
• 陽子・原子核構造 
• 陽子スピン構造 
• グルーオン飽和 

• その他の期待されるアウトプット 
• 素粒子との境界領域 
• Weinberg angle measurement : sin2θW 

• Charged lepton flavor violation : e-τtransition

特に、素粒子/原子核の境界領域の観点から
前置き

QCDの物理
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コライダーの強み・弱み(?) 
　多様なアウトプット 
　予算＋共同研究者が必要

素粒子分野では 
それなりにactiveな領域



• CLFV WG 
• EICの記載 
• e-τtransition

素粒子分野の議論
Snowmass2021
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素粒子分野の議論で 
“EIC”の記載がある 
ことが重要

https://snowmass21.org/rare/clfv

https://snowmass21.org/rare/clfv
https://snowmass21.org/rare/clfv
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• Decayで見る：重いものから軽いものへ 
• 代表的にはミューオン稀崩壊 
• タウも同様 

• 転換過程 
• 特にミューオン 

• ミューオニウム 
• 反ミューオニウム転換 

• 伝統的な手法 
• ゲージボソン 
• ヒッグス 
• K/B decays

ざっくりと
CLFV
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CLFV 相互作用
有効 Lagrangian

A. de Gouvea, P. Vogel, 
Prog. Part. Nucl. Phys. 71, 75 (2013)

Photonic Non-photonic

 � 1: photonic (           ), non-photonic (           )  ⌧ 1
⇤ : 有効エネルギースケール
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Eg : SUSY, slepton mixingSM + νmixing

Br (µ ! e�) < 10�54

GIM-suppressed BSM !

SM-background free
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EXCLUDED (90% CL)

B(µ A ea)=10-14

B(µ A e conv in 27Al)=10-16

B(µ A e conv in 27Al)=10-18

CLFV 実験の BSM 発見感度
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MEG (2013) 
5.7x10-13

SINDRUM II (2006) 
7x10-13

COMET Phase-I 
7x10-15

MEG II 
5x10-14

T. P. Gorringe, D. W. Hertzog, 
Prog. Part. Nucl. Phys. 84, 73 (2015)

Photonic Non-photonic

Phys. Rev. Lett. 110, 
201801 (2013)

Eur. Phys. J. C47, 337 (2006)

µ+ ! e+� µ�N ! e�N

COMET Phase-II 
Mu2e 
6x10-17

DeeMe 
1x10-14 - 5x10-15



2020 European Strategy Update
ミューオン CLFV
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• e-τ transition：軽いものから重いものへ 
• HERA ZEUS/H1 では結果がある 
• EICでフロンティアへ(?)

ざっくりと
CLFV at EIC
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1-3世代間
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• 魅力的なテーマ 
• e-τtransition 
• Weinberg angle measurement 
• Parity violating asymmetry in ep 
• 他にもあるかも

素粒子分野との協力を模索すると…
まとめではないですが…
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