
eRHICの物理

後藤



January 28, 2011 2

個人的意見

• 新しい核子描像を作る
– 統合された核子、原子核描像？
– 新しい核物質（状態）？

• Collinearな描像
– 高エネルギー実験では十分？

• High-x、Low-xでは不確定

– LHC/CMSのridgeのような研究も可能（アイデア次第）
• High multiplicityのようなextreme condition
• 核子と原子核の境界はあるか？

– 他の問題？

• 新しい描像
– 統合された核子、原子核描像

• 原子核は単なる核子の集まりではない、Cold Nuclear Matter (CNM)
– 新しい核物質

• CGC、グラズマ

– 多次元描像
• GPD、TMD
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RHICからRHIC+eRHICへ

• 新しい（統合された）核子、原子核描像を作る実験（施設）

• Strong、EM、Weakすべてのプローブを用いた研究

• eRHIC以前、eRHIC建設期、今後５年間？
– W、transverse-spin、VTXを用いた物理（heavy-flavor、jet）

• eRHIC建設期、５年後？
– Drell-Yan、detector upgradeによる物理（full jet?）
– sPHENIX

• eRHIC初期、１０年後？
– s ~ 70 GeV (e: 5 GeV + p: 250 GeV)
– ePHENIX

• eRHIC完成期
– s ~ 200 GeV (e: 30 GeV + p: 325 GeV)

• HERAはs ~ 300 GeV (e: 27.5 GeV + p: 920 GeV)
– 新検出器、新実験

– 同時にRHIC実験（ePHENIX）
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（拡張した）研究の対象

• Confined parton
– 核子

– 原子核
• 単なる核子の集合ではない

• Cold nuclear matter (CNM)

• Unconfined parton
– QGP

• 新しい核物質

• Hot nuclear matter

– RHICにおけるQGPの物性研究

• 新しい核物質の理解

• RHIC+eRHICのプログラムを作る



January 28, 2011 5

eA colliderによるCNMの理解

• Saturation – CGC, glasma, …
– Inclusive

• F2 , FL , F2
c, FL

c (at small-x)
• Cross section

– Semi-inclusive
• Ridge

– Diffraction
• Initial condition

– DVCS
• Fragmentation function in nuclear medium

– Diffraction?
– DVCS?
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偏極ep colliderによる偏極核子構造の理解

• 、gの高精度決定

– Inclusive
– Semi-inclusive

• Flavor separation

– Charged & neutral current
• 軌道角運動量とGPD

– DVCS
• TMD

– Semi-inclusive
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Saturation
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Saturation
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Ridge
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Ridge
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Saturation
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Initial condition of CNM
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Initial condition of CNM
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Fragmentation function in nuclear medium
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Fragmentation function in nuclear medium
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、gの高精度決定
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、gの高精度決定



January 28, 2011 18

Flavor separation
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Charged and neutral current
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軌道角運動量とGPD
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軌道角運動量とGPD



January 28, 2011 22

TMD
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EICs
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EIC timeline
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eRHIC
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ELIC
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MEIC
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ENC
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LHeC
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