
Discussion	





Fermat’s	  last	  theorem	

if	  n	  >=	  3.	

No	  natural	  numbers	  to	  sa9sfy,	  

€ 

xn + yn = zn



Hadron	  last	  theorem	

if	  n	  >=	  4.	

No	  hadrons	  !?	  
Or	  they	  are	  very	  much	  suppressed.	  

€ 

qq , qqq >> qqq q , qqqqq ,...



Andrew	  Wiles	
•  Came	  to	  know	  the	  theorem	  when	  10	  years	  old.	  

•  Proved	  the	  theorem	  when	  42	  years	  old.	  	  	  

My	  son	  (10	  years	  old)…..	



悪魔の研究課題？	  

Devilish	  Subjects	  ?	  



単なるパズル？	  

Is	  it	  just	  a	  puzzle	  ?	  

Or	  something	  essen9al	  ?	
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c	 t	

ハドロン物理の未解決課題-１	
メソン、バリオン以外のハドロンはないのか？	

QCDに基づいた理解を！	

量子色力学（QCD）は、カラーが無色になることを要請するのみで、メソン
（qq ）、バリオン（qqq ）以外の存在を制限しない（無い方が不思議）。	

新ハドロン（エキゾチック）	
テトラクォーク	 ペンタクォーク	 メソン-バリオン 

共鳴	
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アップ	

ダウン	

チャーム	

ストレンジ	

トップ	

ボトム	

I	 II	 III	クォーク（３世代６種類）	

q=u, d, s, c, b, t	

フレーバー自由度	

q	 q	

q	
q	 q	

メソン	 バリオン	

ハドロン	

クォーク‐反クォーク	 ３個のクォーク	

カラー（R,G,B）	
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ハドロン物理の未解決課題-２	
ハドロンの質量はどのようにして生成されたのか？	

クォーク質量	 0 MeV	 3 MeV	 300 MeV	

ビッグバン	 10ピコ秒	 0.1ミリ秒	 宇宙の進化	

ヒッグス凝縮	 クォーク凝縮	

電弱対称性	 カイラル対称性	

真空中の「抵抗」	 なし	

対称性の自発的破れ	

物質の質量の99%を担うのは強い相互作用におけ
る対称性（カイラル対称性）の自発的破れ。	

が、機構解明につながる実験的検証は成されていない。	

LHC実験	 本研究	

クォークの
閉じ込め	
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2011	  総括班の活動	
•  「計算科学」領域との共催で研究会（飯嶋•保坂）?	  

–  6月?,	  神戸?,	  二日間（6/16-‐19,	  23-‐25,	  の2日間）	  

–  現象論+La^ce+弦理論+実験	  

•  サマースクール（原田•保坂）	  

–  8/8-‐11	  ?,	  名古屋近辺	  

•  ハドロンスクエア	  

–  奈良（4-‐5月）、大阪、京都、名古屋、東工大、東大	  

•  領域研究会	  
–  計画研究B01	  （野海）、２月後半	  



中間評価に向けて	

•  成果報告書（５−６月）	  

•  中間ヒアリング（９月）	  

•  外部評価	  
– 研究会の前の日、後の日など	  
– 各計画研究＋公募＋若手	  


