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��������������������  many���������	
��������������������  experiments.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Observed���������	
��������������������   non-zero���������	
��������������������   AN���������	
��������������������   has���������	
��������������������   been���������	
��������������������   interpreted���������	
��������������������   based���������	
��������������������   on���������	
��������������������   quarks���������	
��������������������   and���������	
��������������������  
gluons’���������	
��������������������  degrees���������	
��������������������  of���������	
��������������������  freedom���������	
��������������������  theoretically.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

arXiv:1312.1995.���������	
��������������������  



AN���������	
��������������������  of���������	
��������������������  isolated���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

9/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

More���������	
��������������������  
isolated���������	
��������������������  

Less���������	
��������������������  
isolated���������	
��������������������  

PoS���������	
��������������������  DIS2013���������	
��������������������  (2013)���������	
��������������������  240.���������	
��������������������   2.6���������	
��������������������  < η���������	
��������������������  <���������	
��������������������  4���������	
��������������������  
pT���������	
��������������������  >���������	
��������������������  1���������	
��������������������  GeV/c���������	
��������������������  

Larger���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  was���������	
��������������������  observed���������	
��������������������  by���������	
��������������������  more���������	
��������������������  isolated���������	
��������������������  π0  than���������	
��������������������  less���������	
��������������������  isolated���������	
��������������������  one.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Diffractive���������	
��������������������  process���������	
��������������������  may���������	
��������������������  have���������	
��������������������  a���������	
��������������������  finite���������	
��������������������  contribution���������	
��������������������  to���������	
��������������������  the���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  AN as���������	
��������������������  well���������	
��������������������  
as���������	
��������������������  non-diffractive���������	
��������������������  one.���������	
��������������������  

n 
 
n 
 
 
 



AN���������	
��������������������  of���������	
��������������������  isolated���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

10/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

2.6���������	
��������������������  < η���������	
��������������������  <���������	
��������������������  4���������	
��������������������  
pT���������	
��������������������  >���������	
��������������������  1���������	
��������������������  GeV/c���������	
��������������������  

Larger���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  was���������	
��������������������  observed���������	
��������������������  by���������	
��������������������  more���������	
��������������������  isolated���������	
��������������������  π0  than���������	
��������������������  less���������	
��������������������  isolated���������	
��������������������  one.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Diffractive���������	
��������������������  process���������	
��������������������  may���������	
��������������������  have���������	
��������������������  a���������	
��������������������  finite���������	
��������������������  contribution���������	
��������������������  to���������	
��������������������  the���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  AN as���������	
��������������������  well���������	
��������������������  
as���������	
��������������������  non-diffractive���������	
��������������������  one.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
In���������	
��������������������  this���������	
��������������������  analysis,���������	
��������������������  isolated���������	
��������������������  =���������	
��������������������  energy���������	
��������������������  fraction���������	
��������������������  close���������	
��������������������  to���������	
��������������������  1.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

n 
 
n 
 
 
n 
 

arXiv:���������	
��������������������  2012.11428���������	
��������������������  (2020).���������	
��������������������  



AN���������	
��������������������  of���������	
��������������������  isolated���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

11/42���������	
��������������������  

Larger���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  was���������	
��������������������  observed���������	
��������������������  with���������	
��������������������  decreasing���������	
��������������������  multiplicity���������	
��������������������  of���������	
��������������������  photons���������	
��������������������  (close���������	
��������������������  
to���������	
��������������������  diffractive���������	
��������������������  process���������	
��������������������  event���������	
��������������������  topology).���������	
��������������������  

n 
 

Large���������	
��������������������  contribution���������	
��������������������  
from���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  #���������	
��������������������  of���������	
��������������������  

photons���������	
��������������������  =���������	
��������������������  2���������	
��������������������  

#���������	
��������������������  of���������	
��������������������  
photons���������	
��������������������  =���������	
��������������������  3���������	
��������������������  

#���������	
��������������������  of���������	
��������������������  
photons���������	
��������������������  =���������	
��������������������  4���������	
��������������������  

#���������	
��������������������  of���������	
��������������������  
photons���������	
��������������������  =���������	
��������������������  5���������	
��������������������  

2.6���������	
��������������������  < η���������	
��������������������  <���������	
��������������������  4���������	
��������������������  

Complexity���������	
��������������������  
decreases���������	
��������������������  

PoS���������	
��������������������  DIS2014���������	
��������������������  (2014)���������	
��������������������  206.���������	
��������������������  



AN���������	
��������������������  of���������	
��������������������  very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

n 
 
n 
 

12/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

No���������	
��������������������  detailed���������	
��������������������  measurement���������	
��������������������  ever���������	
��������������������  for���������	
��������������������  the���������	
��������������������  pT���������	
��������������������  <���������	
��������������������  1���������	
��������������������  GeV/c.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
In���������	
��������������������   June,���������	
��������������������   2017,���������	
��������������������   the���������	
��������������������   RHICf���������	
��������������������   experiment���������	
��������������������   firstly���������	
��������������������   measured���������	
��������������������   the���������	
��������������������   AN���������	
��������������������   of���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  (6���������	
��������������������  < η)���������	
��������������������  to���������	
��������������������  study���������	
��������������������  the���������	
��������������������  role���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  diffractive���������	
��������������������  process���������	
��������������������  to���������	
��������������������  
the���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  AN .���������	
��������������������  

R
H
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Cosmic-ray���������	
��������������������  physics���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

13/42���������	
��������������������  

End���������	
��������������������  of���������	
��������������������  galactic���������	
��������������������  cosmic-rays���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

Transition���������	
��������������������  from���������	
��������������������  galactic���������	
��������������������  
to���������	
��������������������  extragalactic���������	
��������������������  

Ultrahigh-energy���������	
��������������������  cosmic-ray���������	
��������������������  

Cosmic-rays���������	
��������������������   above���������	
��������������������   1018���������	
��������������������   eV���������	
��������������������   are���������	
��������������������   called���������	
��������������������   ultrahigh-energy���������	
��������������������   cosmic���������	
��������������������   rays���������	
��������������������  
(UHECRs).���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Though���������	
��������������������   there���������	
��������������������  has���������	
��������������������  been���������	
��������������������  decades���������	
��������������������  of���������	
��������������������  many���������	
��������������������   efforts,���������	
��������������������   the���������	
��������������������  origin���������	
��������������������  of���������	
��������������������   the���������	
��������������������  
UHECRs���������	
��������������������  has���������	
��������������������  been���������	
��������������������  not���������	
��������������������  understood���������	
��������������������  yet.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
 



Role���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  hadronic���������	
��������������������  interaction���������	
��������������������  model���������	
��������������������  

14/42���������	
��������������������  

Secondary���������	
��������������������  particle���������	
��������������������  
production.���������	
��������������������  

p���������	
��������������������  +���������	
��������������������  p���������	
��������������������  collision���������	
��������������������  

A���������	
��������������������  proper���������	
��������������������  hadronic���������	
��������������������   interaction���������	
��������������������  model���������	
��������������������  needs���������	
��������������������   to���������	
��������������������  precisely���������	
��������������������  predict���������	
��������������������   the���������	
��������������������  
secondary���������	
��������������������  particle���������	
��������������������  production.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Cross���������	
��������������������  section���������	
��������������������  measurement���������	
��������������������  of���������	
��������������������   the���������	
��������������������  very���������	
��������������������   forward���������	
��������������������  particle���������	
��������������������  production���������	
��������������������  
can���������	
��������������������  be���������	
��������������������  a���������	
��������������������  powerful���������	
��������������������  way���������	
��������������������  to���������	
��������������������  constrain���������	
��������������������  the���������	
��������������������  existing���������	
��������������������  models.���������	
��������������������  

n 
 
 
n 



Relativistic���������	
��������������������  Heavy���������	
��������������������  Ion���������	
��������������������  Collider���������	
��������������������  (RHIC)���������	
��������������������  

15/42���������	
��������������������  



Polarized���������	
��������������������  proton���������	
��������������������  beam���������	
��������������������  

16/42���������	
��������������������  

H2���������	
��������������������  
ECR���������	
��������������������  H+���������	
��������������������  



Polarized���������	
��������������������  proton���������	
��������������������  beam���������	
��������������������  

17/42���������	
��������������������  

H2���������	
��������������������  
ECR���������	
��������������������  H+���������	
��������������������  Pol.���������	
��������������������  Rb���������	
��������������������  cell���������	
��������������������  H0���������	
��������������������  



Polarized���������	
��������������������  proton���������	
��������������������  beam���������	
��������������������  

18/42���������	
��������������������  

H2���������	
��������������������  
ECR���������	
��������������������  H+���������	
��������������������  Pol.���������	
��������������������  Rb���������	
��������������������  cell���������	
��������������������  H0���������	
��������������������  Sona���������	
��������������������  H0���������	
��������������������  

Na���������	
��������������������  ionizer���������	
��������������������  cell���������	
��������������������  



Beam���������	
��������������������  polarization���������	
��������������������  

19/42���������	
��������������������  

Electrons���������	
��������������������  are���������	
��������������������  stripped���������	
��������������������  off���������	
��������������������  

200���������	
��������������������  MeV���������	
��������������������  

25���������	
��������������������  GeV���������	
��������������������  



How���������	
��������������������  the���������	
��������������������  polarization���������	
��������������������  can���������	
��������������������  be���������	
��������������������  conserved?���������	
��������������������  

There���������	
��������������������  is���������	
��������������������  always���������	
��������������������  imperfection���������	
��������������������  in���������	
��������������������  the���������	
��������������������  magnetic���������	
��������������������  field,���������	
��������������������  which���������	
��������������������  can���������	
��������������������  make���������	
��������������������  
depolarization���������	
��������������������  resonance.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
A���������	
��������������������   composition���������	
��������������������   of���������	
��������������������   four���������	
��������������������   superconducting���������	
��������������������   helical���������	
��������������������   dipole���������	
��������������������  magnets���������	
��������������������   ro-
tate���������	
��������������������  the���������	
��������������������  spin���������	
��������������������  direction���������	
��������������������  by���������	
��������������������  180°���������	
��������������������  in���������	
��������������������  every���������	
��������������������  half���������	
��������������������  revolution.���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
 

20/42���������	
��������������������  

B���������	
��������������������  

B���������	
��������������������  

���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  Imperfect���������	
��������������������  B���������	
��������������������  

B���������	
��������������������  

B���������	
��������������������  



Spin���������	
��������������������  pattern���������	
��������������������  

21/42���������	
��������������������  

Left���������	
��������������������  

Right���������	
��������������������  

Due���������	
��������������������   to���������	
��������������������   rotational���������	
��������������������   and���������	
��������������������   parity���������	
��������������������   invariance,���������	
��������������������  
the���������	
��������������������   left-right���������	
��������������������  asymmetry���������	
��������������������  can���������	
��������������������  be���������	
��������������������  measured���������	
��������������������  
by���������	
��������������������  spin���������	
��������������������  up-down���������	
��������������������  
asymmetry.���������	
��������������������  

n 
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22/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

ZDC 

STAR experiment 
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��������������������  
���������	
��������������������  

ZDC 

STAR experiment 



20���������	
��������������������  mm���������	
��������������������  

40���������	
��������������������  mm���������	
��������������������  
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RHIC���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  (RHICf)���������	
��������������������  experiment���������	
��������������������  ���������	
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24/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

ZDC 

STAR experiment 



RHICf���������	
��������������������  detector���������	
��������������������  

Both���������	
��������������������  towers���������	
��������������������  are���������	
��������������������  composed���������	
��������������������  of���������	
��������������������  17���������	
��������������������  tungsten���������	
��������������������  absorbers,���������	
��������������������  16���������	
��������������������  GSO-plates,���������	
��������������������  
and���������	
��������������������  4���������	
��������������������  GSO-bar���������	
��������������������  layers.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
44���������	
��������������������  X0���������	
��������������������  and���������	
��������������������  1.6���������	
��������������������  λint.���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
 
n 
 

25/42���������	
��������������������  

OR���������	
��������������������  dE���������	
��������������������  >���������	
��������������������  45���������	
��������������������  MeV���������	
��������������������  

���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  Shower���������	
��������������������  trigger���������	
��������������������  

Electromagnetic���������	
��������������������   shower���������	
��������������������   stops���������	
��������������������   its���������	
��������������������  
development���������	
��������������������  at���������	
��������������������  the���������	
��������������������  middle���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  
detector.���������	
��������������������  



Two���������	
��������������������  types���������	
��������������������  of���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  measurement���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

π0 
γ���������	
��������������������  

γ���������	
��������������������  

High���������	
��������������������  EM���������	
��������������������  trigger���������	
��������������������  

OR���������	
��������������������  dE���������	
��������������������  >���������	
��������������������  500���������	
��������������������  MeV���������	
��������������������  

π0 

γ���������	
��������������������  

γ���������	
��������������������  

AND���������	
��������������������  

���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  π0-enhanced���������	
��������������������  trigger���������	
��������������������  

dE���������	
��������������������  >���������	
��������������������  45���������	
��������������������  MeV���������	
��������������������  

26/42���������	
��������������������  



Neutron���������	
��������������������  photon���������	
��������������������  separation���������	
��������������������  

L90%���������	
��������������������  is���������	
��������������������  defined���������	
��������������������  as���������	
��������������������  the���������	
��������������������  longitudinal���������	
��������������������  depth���������	
��������������������  whose���������	
��������������������  accumulated���������	
��������������������  energy���������	
��������������������  
deposit���������	
��������������������  reaches���������	
��������������������  90%���������	
��������������������  of���������	
��������������������  total���������	
��������������������  energy���������	
��������������������  deposit���������	
��������������������  in���������	
��������������������  the���������	
��������������������  detector.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Electromagnetic���������	
��������������������   shower���������	
��������������������   is���������	
��������������������   developed���������	
��������������������   in���������	
��������������������   more���������	
��������������������   forward���������	
��������������������   area���������	
��������������������   than���������	
��������������������  
hadronic���������	
��������������������  one.���������	
��������������������  

n 
 
 
n 

27/42���������	
��������������������  

510���������	
��������������������  GeV���������	
��������������������  p+p���������	
��������������������  
collisions���������	
��������������������  simulation���������	
��������������������  

Shower���������	
��������������������  development���������	
��������������������  
Neutron 
Photon 



Position���������	
��������������������  reconstruction���������	
��������������������  

28/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

γ���������	
��������������������  

1���������	
��������������������  mm���������	
��������������������  

GSO���������	
��������������������  bar���������	
��������������������  

If���������	
��������������������  a���������	
��������������������  photon���������	
��������������������  hit���������	
��������������������  a���������	
��������������������  tower,���������	
��������������������  n

Data���������	
��������������������  

(x,���������	
��������������������  y)���������	
��������������������  



Energy���������	
��������������������  reconstruction���������	
��������������������  

29/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

dE(x,���������	
��������������������  y)���������	
��������������������  

dEcenter���������	
��������������������  

Egamma���������	
��������������������  

SumdE���������	
��������������������  

Cor.1���������	
��������������������  

Cor.2���������	
��������������������  

Cor.1���������	
��������������������   Cor.2���������	
��������������������  

dE(x,y)/dEcenter���������	
��������������������  
Simulation���������	
��������������������  

Simulation���������	
��������������������  

dE(x,���������	
��������������������  y)���������	
��������������������   dEcenter���������	
��������������������  
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Middle position Run
RHICf Run 2798-2983

 candidates0πType-I 

Invariant���������	
��������������������  mass���������	
��������������������  of���������	
��������������������  two���������	
��������������������  photons���������	
��������������������  

Data���������	
��������������������  is���������	
��������������������  well���������	
��������������������  matched���������	
��������������������  with���������	
��������������������  simulation���������	
��������������������  showing���������	
��������������������  clear���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  peak���������	
��������������������  around���������	
��������������������  
135���������	
��������������������  MeV/c2���������	
��������������������  with���������	
��������������������  ~8���������	
��������������������  MeV/c2���������	
��������������������  peak���������	
��������������������  width.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Invariant���������	
��������������������  mass���������	
��������������������  was���������	
��������������������  fitted���������	
��������������������  by���������	
��������������������  polynomial���������	
��������������������  function���������	
��������������������  for���������	
��������������������  background���������	
��������������������  and���������	
��������������������  
Gaussian���������	
��������������������  one���������	
��������������������  for���������	
��������������������  π0.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
 
 

 
 

30/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

Two���������	
��������������������  photons���������	
��������������������  
from���������	
��������������������  different���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

3���������	
��������������������  sigma���������	
��������������������  

Data���������	
��������������������  



Spin���������	
��������������������  up-down���������	
��������������������  cross���������	
��������������������  section���������	
��������������������  can���������	
��������������������  be���������	
��������������������  replaced���������	
��������������������  by���������	
��������������������  number���������	
��������������������  of���������	
��������������������  particles���������	
��������������������  
measured.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
NS/NS+B���������	
��������������������  and���������	
��������������������  NB/NS+B���������	
��������������������  can���������	
��������������������  be���������	
��������������������  calculated���������	
��������������������  by���������	
��������������������  fitting���������	
��������������������  result.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Background���������	
��������������������  AN���������	
��������������������   is���������	
��������������������   calculated���������	
��������������������  by���������	
��������������������  where���������	
��������������������   the���������	
��������������������   invariant���������	
��������������������  mass���������	
��������������������   is���������	
��������������������   further���������	
��������������������  
than���������	
��������������������  5sigma���������	
��������������������  from���������	
��������������������  the���������	
��������������������  peak.���������	
��������������������  

Background���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  subtraction���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
 
n 
 

31/42���������	
��������������������  



AN���������	
��������������������  calculation���������	
��������������������  

32/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  



AN���������	
��������������������  calculation���������	
��������������������  

33/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

R���������	
��������������������  (0.95���������	
��������������������  ~���������	
��������������������  0.99)���������	
��������������������  is���������	
��������������������  estimated���������	
��������������������  by���������	
��������������������  luminosity���������	
��������������������  ratio���������	
��������������������  of���������	
��������������������  charged���������	
��������������������  particles���������	
��������������������  
near���������	
��������������������  IP.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

n 
 
 
 

Luminosity���������	
��������������������  ratio���������	
��������������������  between���������	
��������������������  
spin���������	
��������������������  up���������	
��������������������  and���������	
��������������������  down���������	
��������������������  



AN���������	
��������������������  calculation���������	
��������������������  

34/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

P���������	
��������������������  (0.5���������	
��������������������  ~���������	
��������������������  0.6)���������	
��������������������  can���������	
��������������������  be���������	
��������������������  calculated���������	
��������������������  by���������	
��������������������  polarization���������	
��������������������  monitor.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

n 
 
 
 

Luminosity���������	
��������������������  ratio���������	
��������������������  between���������	
��������������������  
spin���������	
��������������������  up���������	
��������������������  and���������	
��������������������  down���������	
��������������������  

Beam���������	
��������������������  polarization���������	
��������������������  



AN���������	
��������������������  calculation���������	
��������������������  

35/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

Dϕ (0.78���������	
��������������������  ~���������	
��������������������  1.00)���������	
��������������������  can���������	
��������������������  be���������	
��������������������  estimated���������	
��������������������  by���������	
��������������������  ϕ���������	
��������������������  distribution���������	
��������������������  of���������	
��������������������  particle.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  n 
 
 
 

Beam���������	
��������������������  polarization���������	
��������������������  

Luminosity���������	
��������������������  ratio���������	
��������������������  between���������	
��������������������  
spin���������	
��������������������  up���������	
��������������������  and���������	
��������������������  down���������	
��������������������  

Smearing���������	
��������������������   by���������	
��������������������   azimuthal���������	
��������������������   angle���������	
��������������������   dist-
ribution���������	
��������������������  of���������	
��������������������  π0.���������	
��������������������  



Bunch���������	
��������������������  shuffling���������	
��������������������  

36/42���������	
��������������������  

Randomizing���������	
��������������������  

Bunch���������	
��������������������   shuffling���������	
��������������������   is���������	
��������������������   a���������	
��������������������   technique���������	
��������������������   to���������	
��������������������   confirm���������	
��������������������   it���������	
��������������������   there���������	
��������������������   is���������	
��������������������   unknown���������	
��������������������   sys-
tematic���������	
��������������������  uncertainties���������	
��������������������  in���������	
��������������������  the���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  measurement.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

n 
 
 
 



Very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0 AN as���������	
��������������������  a���������	
��������������������  function���������	
��������������������  of���������	
��������������������  xF���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

n 
 
n 

37/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

At���������	
��������������������  very���������	
��������������������  low���������	
��������������������  pT���������	
��������������������  <���������	
��������������������  0.07���������	
��������������������  GeV/c,���������	
��������������������  the���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  is���������	
��������������������  consistent���������	
��������������������  with���������	
��������������������  zero.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
However,���������	
��������������������  the���������	
��������������������  higher���������	
��������������������  pT���������	
��������������������  range���������	
��������������������  the���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  is���������	
��������������������  measured���������	
��������������������  in,���������	
��������������������  the���������	
��������������������  more���������	
��������������������  clearly���������	
��������������������  
it���������	
��������������������  increases���������	
��������������������  as���������	
��������������������  a���������	
��������������������  function���������	
��������������������  of���������	
��������������������  xF.���������	
��������������������  

PRL���������	
��������������������  124,���������	
��������������������  252501���������	
��������������������  (2020)���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

xF���������	
��������������������  resolution���������	
��������������������  



Comparison���������	
��������������������  with���������	
��������������������  previous���������	
��������������������  measurements���������	
��������������������  

The���������	
��������������������   very���������	
��������������������   forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  AN ���������	
��������������������   seems���������	
��������������������   to���������	
��������������������  be���������	
��������������������   comparable���������	
��������������������  with���������	
��������������������   the���������	
��������������������   forward���������	
��������������������  
one���������	
��������������������  even���������	
��������������������  at���������	
��������������������  low���������	
��������������������  pT���������	
��������������������  <���������	
��������������������  1���������	
��������������������  GeV/c.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

Non-zero���������	
��������������������   AN���������	
��������������������   of���������	
��������������������   π0���������	
��������������������   may���������	
��������������������   come���������	
��������������������   from���������	
��������������������   not���������	
��������������������   only���������	
��������������������   the���������	
��������������������   non-diffractive���������	
��������������������  
process���������	
��������������������  but���������	
��������������������  also���������	
��������������������  the���������	
��������������������  diffractive���������	
��������������������  one.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

The���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  and���������	
��������������������  very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  may���������	
��������������������  share���������	
��������������������  a���������	
��������������������  common���������	
��������������������  underlying���������	
��������������������  
production���������	
��������������������  mechanism.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

n 
 

 
n 
 

 
n 

38/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

PRL���������	
��������������������  124,���������	
��������������������  252501���������	
��������������������  (2020)���������	
��������������������  ���������	
��������������������  



Comparison���������	
��������������������  with���������	
��������������������  previous���������	
��������������������  measurements���������	
��������������������  

The���������	
��������������������   very���������	
��������������������   forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  AN ���������	
��������������������   seems���������	
��������������������   to���������	
��������������������  be���������	
��������������������   comparable���������	
��������������������  with���������	
��������������������   the���������	
��������������������   forward���������	
��������������������  
one���������	
��������������������  even���������	
��������������������  at���������	
��������������������  low���������	
��������������������  pT���������	
��������������������  <���������	
��������������������  1���������	
��������������������  GeV/c.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

Non-zero���������	
��������������������   AN���������	
��������������������   of���������	
��������������������   π0���������	
��������������������   may���������	
��������������������   come���������	
��������������������   from���������	
��������������������   not���������	
��������������������   only���������	
��������������������   the���������	
��������������������   non-diffractive���������	
��������������������  
process���������	
��������������������  but���������	
��������������������  also���������	
��������������������  the���������	
��������������������  diffractive���������	
��������������������  one.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

The���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  and���������	
��������������������  very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  may���������	
��������������������  share���������	
��������������������  a���������	
��������������������  common���������	
��������������������  underlying���������	
��������������������  
production���������	
��������������������  mechanism.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

n 
 

 
n 
 

 
n 

38/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

PRL���������	
��������������������  124,���������	
��������������������  252501���������	
��������������������  (2020)���������	
��������������������  ���������	
��������������������  



Very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0 AN as���������	
��������������������  a���������	
��������������������  function���������	
��������������������  of���������	
��������������������  pT���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

n 
 
n 

39/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

The���������	
��������������������  very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  clearly���������	
��������������������  increases���������	
��������������������  as���������	
��������������������  a���������	
��������������������  function���������	
��������������������  of���������	
��������������������  pT.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Note���������	
��������������������  that���������	
��������������������  the���������	
��������������������  resolutions���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  RHICf���������	
��������������������  detector���������	
��������������������  are���������	
��������������������  much���������	
��������������������  finer���������	
��������������������  than���������	
��������������������  
the���������	
��������������������  binning.���������	
��������������������  

PRL���������	
��������������������  124,���������	
��������������������  252501���������	
��������������������  (2020)���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

pT���������	
��������������������  resolution���������	
��������������������  



Comparison���������	
��������������������  with���������	
��������������������  previous���������	
��������������������  measurements���������	
��������������������  

n 
 
 
n 

40/42���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

The���������	
��������������������   gap���������	
��������������������   between���������	
��������������������   two���������	
��������������������   data���������	
��������������������   sets���������	
��������������������   will���������	
��������������������   be���������	
��������������������   the���������	
��������������������   connection���������	
��������������������   from���������	
��������������������   the���������	
��������������������  
diffractive���������	
��������������������  to���������	
��������������������  non-diffractive���������	
��������������������  process.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
How���������	
��������������������  competitively���������	
��������������������  each���������	
��������������������  process���������	
��������������������  contribute���������	
��������������������   to���������	
��������������������   the���������	
��������������������  non-zero���������	
��������������������  AN���������	
��������������������   for���������	
��������������������  
π0���������	
��������������������  production���������	
��������������������  can���������	
��������������������  be���������	
��������������������  studied.���������	
��������������������  

Diffractive���������	
��������������������   Non-diffractive���������	
��������������������  (partonic)���������	
��������������������  

RHICf���������	
��������������������   ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
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��������������������  (PHENIX���������	
��������������������  &���������	
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��������������������  experiment���������	
��������������������  

RHICf-II���������	
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��������������������  will���������	
��������������������  have���������	
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��������������������  active���������	
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��������������������  longer���������	
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��������������������  
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��������������������  
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Summary���������	
��������������������  

AN���������	
��������������������   of���������	
��������������������   very���������	
��������������������   forward���������	
��������������������   neutral���������	
��������������������   particle���������	
��������������������   production���������	
��������������������  makes���������	
��������������������   us���������	
��������������������   to���������	
��������������������   under-
stand���������	
��������������������  the���������	
��������������������  spin-involved���������	
��������������������  production���������	
��������������������  mechanism���������	
��������������������  from���������	
��������������������  the���������	
��������������������  view���������	
��������������������  points���������	
��������������������  
of���������	
��������������������  diffractive���������	
��������������������  and���������	
��������������������  non-diffractive���������	
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��������������������  
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��������������������  
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��������������������   precisely���������	
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��������������������   it���������	
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��������������������   asymmetry���������	
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