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Calibration test の安定性
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[0.4, 1]
[0.4, 1] - [0.4, 0.6]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6
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データ数が 60%~90% かどうか、細かい比較
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[0.6, 1]
[0.6, 1] - [0.6, 0.9]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Half entry はチップ単位で 
発生する傾向がある

half entry でない割合：

12 / 26 / 115 →99.6%

half entry かどうか

データ数が 60~90% かどうか

Ladder: PPB2-L4S 
ROC: NE2 
        (upgraded1008 ROC) 
ROC port: A2 
Conversion cable: short8 
Bus extender: 1.2mPrepro3
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Ladder: PPB2-L4S 
ROC: SW5 
        (1008 ROC) 
ROC port: C3 
Conversion cable: short8 
Bus extender: 1.2mPrepro3

INTT 日本語ミーティング, 2021/08/10

イベント数の変化がサイド単位（chip1~13, 14~26）で起こるのか詳しく見てみる
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Calibration test の安定性
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[0.4, 1]
[0.4, 1] - [0.4, 0.6]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6
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Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6
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[0.6, 1]
[0.6, 1] - [0.6, 0.9]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Half entry でない割合

データが 60%~90% でない割合 全チップが同じ挙動

サイドごとに同じ挙動

↑

傾向がよくわからない
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Calibration test の安定性
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[0.4, 1]
[0.4, 1] - [0.4, 0.6]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6
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Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6
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1 2 3 4 5 6 7 8
LVDS current (mA)

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

En
try

 ra
tio

 to
 th

e 
id

ea
l c

as
e

[0.6, 1]
[0.6, 1] - [0.6, 0.9]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Half entry でない割合

データが 60%~90% でない割合
全チップが同じ挙動

サイドごとに同じ挙動

↑           ↑

傾向がよくわからない
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Calibration test の安定性、チップごとのイベント数の相関
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[0.4, 1]
[0.4, 1] - [0.4, 0.6]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6
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[0.6, 1]
[0.6, 1] - [0.6, 0.9]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Half entry でない割合

データが 60%~90% でない割合 tree_PPB2-L4S_NE2_A2_s8_63_event_num_correlation
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チップのイベント数の相関から
ラダーの挙動を見てみる理想的なイベント数

理
想
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イ
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ン
ト
数

y =
 x

chip1 と chip2 のイベント数は
ほぼ等しい



tree_PPB2-L4S_NE2_A2_s8_63_event_num_correlation
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Calibration test の安定性、チップごとのイベント数の相関
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[0.4, 1]
[0.4, 1] - [0.4, 0.6]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.4-0.6
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[0.6, 1]
[0.6, 1] - [0.6, 0.9]Chip ratio: 

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_NotUsed_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NW1-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_SW5-C3_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_7-C2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro4_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-A2_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_l3_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Ladder_PPB2-L4S_ROC_NE2-C1_Conv_s8_Bus_1.2mprepro3_0.6-0.9

Half entry でない割合

データが 60%~90% でない割合

chip1 のイベント数

ch
ip

14
 の
イ
ベ
ン
ト
数

チップのイベント数の相関から
ラダーの挙動を見てみる理想的なイベント数

理
想
的
な
イ
ベ
ン
ト
数

y =
 x chip1 と chip2 のイベント数の 

関係はおおよそ等しいが、 
y = x   の直線に乗らないこともある



tree_PPB2-L4S_NE2_A2_s8_63_event_num_correlation
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Calibration test の安定性、チップごとのイベント数の相関
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Half entry でない割合

chip26

チップのイベント数の相関からラダーの挙動を見てみる

chip2~13 は chip1 とイベント数がほぼ等しい

chip14~26 は y = x の直線に乗らないこともある

chip13

chip14



tree_bus_extender_event_num_correlation
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tree_no_bus_event_num_correlation
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Calibration test の安定性、チップごとのイベント数の相関
チップのイベント数の相関からラダーの挙動を見てみる

バスエクステンダーなしの全データ

chip2~13 は chip1 とイベント数がほぼ等しい

chip14~26 は y = x の直線に乗らないこともある

バスエクステンダーありの全データ

half entry な点が明確に見える

chip2~13 でも y = x とは傾きの異なる相関がある



Calibration test の安定性、FVTX でキャリブレーション

chip10: いつも half entry → どこかが死んでいる？

chip25: チャンネルがいくつか死んでいる

riken_fphx_raw_20210811-1803_0.dat

Ladder: FVTX 
ROC: NW1(1008 ROC) 
ROC port: C3 
Conversion cable: FVTX 用



Calibration test の安定性、FVTX でキャリブレーション
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tree_FVTX-RIKEN_NW1_C3_FVTX_3_event_num_correlation

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip26

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip13

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip25

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip12

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip24

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip11

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip23

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip10

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip22

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip9

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip21

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip8

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip20

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip7

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip19

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip6

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip18

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip5

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip17

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip4

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip16

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip3

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip15

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip2

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip14

6000 8000 10000 12000 14000
6000

8000

10000

12000

14000

vs chip1

INTT と挙動が
似ている この期間は PC のメモリ不足で 

DAQ の挙動がおかしかった

chip2~13 は chip1 とイベント数がほぼ等しい

chip14~26 は y = x の直線に乗らないこともある

FVTX でも 10% ~ 30% ほどデータが少ないことがある

side 単位でデータ数が変動しているように見える

→INTT と同じ挙動

全データ（チップ単位, イベント数：60%~105%）：3936

理想の 60%~90% しかデータのないチップ：168

→ 成功率: 95.7%



アップグレードした 1008 ROC のテスト



ROC テスト、テスト項目
シール貼り付け（レギュレーターを交換していないものとの区別のため）

目視検査

写真撮影

レギュレーターへの入力電圧、出力電圧の測定

キャリブレーション


short conversion cable のみ

short conversion cable + bus extender (必要？)


テスト結果をどうまとめるか考え中・・・



ROC テスト、レギュレーターの入出力電圧測定
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ROC テスト、レギュレーターの入出力電圧測定、NW4
ROC NW4 A1, 

C1920
A1, 

C1919
A1, 

C1937
A1, 

C1909
A2, 

C1882
A2, 

C1881
A2, 

C1925
A2, 

C1883
A3, 

C1894
A3, 

C1893
A3, 

C1929
A3, 

C1895
C1, 

C1876
C1, 

C1875
C1, 

1923
C1, 

C1877
C2, 

C1888
C2, 

C1887
C2, 

C1927
C2, 

C1889
C3, 

C1900
C3, 

C1899
C3, 

C1931
C3, 

C1901

Supply 
Voltage(V)

Supply 
Current(A)

Analog 
Input 

Voltage (V)

Analog 
Output 

Voltage (V)

Digital 
Input 

Voltage (V)

Digital 
Output 

Voltage (V)

Analog 
Input 

Voltage (V)

Analog 
Output 

Voltage (V)

Digital 
Input 

Voltage (V)

Digital 
Output 

Voltage (V)

Analog 
Input 

Voltage (V)

Analog 
Output 

Voltage (V)

Digital 
Input 

Voltage (V)

Digital 
Output 

Voltage (V)

Analog 
Input 

Voltage (V)

Analog 
Output 

Voltage (V)

Digital 
Input 

Voltage (V)

Digital 
Output 

Voltage (V)

Analog 
Input 

Voltage (V)

Analog 
Output 

Voltage (V)

Digital 
Input 

Voltage (V)

Digital 
Output 

Voltage (V)

Analog 
Input 

Voltage (V)

Analog 
Output 

Voltage (V)

Digital 
Input 

Voltage (V)

Digital 
Output 

Voltage (V)

0 0 0.042 0 0 0.59 0 0 0 0.58 0.01 0 0 0.591 0 0.01 0 0.591 0 0 0 0.581 0 0 0 0.576

1 0 0.7 0.1 1 0.61 0.99 0.28 0.999 0.599 0.996 0.266 0.998 0.62 1.001 0.256 1.001 0.621 0.993 0.248 0.993 0.601 1.003 0.257 1.003 0.591

1.5 0 1.03 0.16 1.5 0.59 1.49 0.87 1.499 0.578 1.49 0.855 1.492 0.595 1.491 0.835 1.496 0.596 1.493 0.827 1.495 0.581 1.496 0.845 1.499 0.573

2 0 1.33 0.1 1.99 0.58 1.901 1.729 1.978 0.566 1.862 1.599 1.958 0.579 1.879 1.655 1.975 0.582 1.905 1.702 1.968 0.57 1.93 1.756 1.979 0.567

2.5 0.1 1.51 0.06 2.39 1.23 2.185 1.823 2.329 0.952 2.313 2.186 2.288 0.988 2.199 1.94 2.35 1.232 2.208 1.829 2.291 0.99 2.288 1.977 2.356 1.168

3 0.69 1.62 0.07 2.22 2.07 2.649 2.48 2.358 2.276 2.773 2.66 2.602 1.463 2.593 2.424 2.509 2.42 2.653 2.479 2.355 2.277 2.744 2.575 2.578 2.482

3.5 0.87 1.72 0.08 2.59 2.41 3.065 2.82 2.714 2.61 3.258 2.812 2.605 2.521 2.99 2.789 2.881 2.766 3.077 2.804 2.967 2.599 3.199 2.809 2.973 2.849

4 1.02 1.78 0.11 2.96 2.75 3.534 2.832 3.065 2.935 3.753 2.816 2.932 2.83 3.455 2.817 3.29 2.995 3.541 2.824 3.035 2.914 3.692 2.815 3.431 2.999

4.5 1.05 1.84 0.13 3.57 3 4.03 2.831 3.543 2.98 4.256 2.817 3.35 2.972 3.954 2.822 3.789 2.995 4.028 2.83 3.491 2.987 4.189 2.816 3.929 2.999

5 0.84 1.89 0.16 4.31 3 4.525 2.829 4.038 2.98 4.748 2.818 3.848 2.971 4.448 2.825 4.285 2.993 4.525 2.834 3.988 2.987 4.687 2.817 4.426 2.998

5.5 0.88 1.94 0.18 4.8 3 5.031 2.827 4.544 2.978 5.25 2.818 4.342 2.97 4.95 2.828 4.787 2.99 5.02 2.836 4.484 2.986 5.177 2.818 4.917 2.997

date 20210808 20210808 20210808 20210808 20210808 20210810 20210810 20210810 20210810 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811 20210811



Output
ROC テスト、レギュレーターの入出力電圧測定、NW4
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ROC テスト、キャリブレーション、NW4

ROC 
port Bus extender #data 結果

A1 なし 7 OK

A1 1.2 m Prepro3 5 チャンネル欠け
A1 1.2 m Prepro5 8 チャンネル欠け
A2 なし 5 OK

A2 1.2 m Prepro5 6 チャンネル欠け
A3 なし 5 チャンネル欠け
C1 なし 10 OK

C1 1.2 m Prepro5 5 OK

C2 なし 5 OK

C2 1.2 m Prepro5 5 OK

C3 なし 5 OK

C3 1.2 m Prepro5 5 OK

↑riken_fphx_raw_20210810-1043_0.dat

Ladder: PPB2-L4S 
ROC: NW4(upgraded 1008 ROC) 
ROC port: A1 
Conversion cable: short8 
Bus extender: 1.2 m Prepro3



ROC テスト、キャリブレーション、NW4

ROC 
port Bus extender #data 結果

A1 なし 7 OK

A1 1.2 m Prepro3 5 チャンネル欠け
A1 1.2 m Prepro5 8 チャンネル欠け
A2 なし 5 OK

A2 1.2 m Prepro5 6 チャンネル欠け
A3 なし 5 チャンネル欠け
C1 なし 10 OK

C1 1.2 m Prepro5 5 OK

C2 なし 5 OK

C2 1.2 m Prepro5 5 OK

C3 なし 5 OK

C3 1.2 m Prepro5 5 OK

↑riken_fphx_raw_20210810-1043_0.dat

Ladder: PPB2-L4S 
ROC: NW4(upgraded 1008 ROC) 
ROC port: A1 
Conversion cable: short8 
Bus extender: 1.2 m Prepro3

ROC port: A2 
Bus extender: 1.2 m Prepro3

↓riken_fphx_raw_20210810-1756_0.dat

ROC port: A3 
Bus extender: なし

riken_fphx_raw_20210811-1042_0.dat



ROC テスト、キャリブレーション、NW4

ROC 
port Bus extender #data 結果

A1 なし 7 OK

A1 1.2 m Prepro3 5 チャンネル欠け
A1 1.2 m Prepro5 8 チャンネル欠け
A2 なし 5 OK

A2 1.2 m Prepro5 6 チャンネル欠け
A3 なし 5 チャンネル欠け
C1 なし 10 OK

C1 1.2 m Prepro5 5 OK

C2 なし 5 OK

C2 1.2 m Prepro5 5 OK

C3 なし 5 OK

C3 1.2 m Prepro5 5 OK

↑riken_fphx_raw_20210810-1043_0.dat

Ladder: PPB2-L4S 
ROC: NW4(upgraded 1008 ROC) 
ROC port: A1 
Conversion cable: short8 
Bus extender: 1.2 m Prepro3

チャンネル欠けは修正方法が明確ではない。

ROC テストでは似たような問題が少なからず起こるはず。

どのくらいデバッグを頑張るのか決めておく必要がある。



キャリブレーションの安定性とラダーの温度



キャリブレーションの安定性とラダーの温度

K 型熱電対 (FLUKE 80BK-A, -40 ℃ ~ 260 ℃) でラダー近くの  
空間の温度を測定しながらキャリブレーションデータを取得してみた

製品概要: 80BK-A 統合型 DMM 温度プローブ 

• 標準シュラウド・バナナ・ジャック付きの K 型熱電対

• 使いやすい一体構造

• 温度測定機能付き DMM との互換性あり

• 測定レンジ: -40 ～ 260°C

• 1 年保証


温度計を設置したラダーの様子。ふたをして暗幕で遮光した状態でキャリブレーションを行った。

Web カメラで監視、

スクリーンショットで温度データ記録。

https://www.fluke.com/ja-jp/product/accessories/probes/fluke-80bk-a


キャリブレーションの安定性とラダーの温度

22
23
24
25
26
27
28
29
30

11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30

K 型熱電対 (FLUKE 80BK-A, -40 ℃ ~ 260 ℃) でラダー近くの  
空間の温度を測定しながらキャリブレーションデータを取得してみた

製品概要: 80BK-A 統合型 DMM 温度プローブ 

• 標準シュラウド・バナナ・ジャック付きの K 型熱電対

• 使いやすい一体構造

• 温度測定機能付き DMM との互換性あり

• 測定レンジ: -40 ～ 260°C

• 1 年保証


温度計を設置したラダーの様子。ふたをして暗幕で遮光した状態でキャリブレーションを行った。

温度計設置完了

遮光完了

冷却ファン ON

ROC 電源 ON

Bias 電源 ON

? (温度計の位置がずれた？)

キャリブレーション中

~ 3.6 ℃

~ 1.6 ℃

https://www.fluke.com/ja-jp/product/accessories/probes/fluke-80bk-a
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キャリブレーションの安定性とラダーの温度

22
23
24
25
26
27
28
29
30

11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30

温度計設置完了

遮光完了

冷却ファン ON

ROC 電源 ON

Bias 電源 ON

? (温度計の位置がずれた？)

キャリブレーション中

~ 3.6 ℃

~ 1.6 ℃

Ladder: PPB2-L4S 
ROC: NE2(upgraded 1008 ROC) 
ROC port: A1 
Conversion cable: short8

28

29

30

14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
90%

全データ（チップ単位, イベント数：60%~105%）：676

理想の 60%~90% しかイベントのないチップ：26

→ 成功率: 96.2%



キャリブレーションの安定性とラダーの温度、ラダーの冷却
ラダーを冷却できるようにセットアップを改造する

ROC ラダー
熱電対

サーキュレーター

暗箱

セットアップ概念図



キャリブレーションの安定性とラダーの温度、ラダーの冷却
ラダーを冷却できるようにセットアップを改造する

ROC ラダー
熱電対

サーキュレーター

暗箱

セットアップ概念図

ROC 頭上を
暗幕で覆った

風は両サイドに
抜ける

下流から上流を
見たときの図



キャリブレーションの安定性とラダーの温度、ラダーの冷却
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20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00

セットアップ構築完了

ROC 電源 ON

Bias 電源 ON

大量キャリブレーション開始
部屋の冷房を最強にする

キャリブレーション終了

キャリブレーション中
温度情報喪失

~ 6 ℃

冷却なしの

最高温度：29 ℃

ROC ラダー
熱電対

サーキュレーター

暗箱

セットアップ概念図



キャリブレーションの安定性とラダーの温度、ラダーの冷却
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20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00

セットアップ構築完了

ROC 電源 ON

Bias 電源 ON

大量キャリブレーション開始
部屋の冷房を最強にする

キャリブレーション終了

キャリブレーション中
温度情報喪失

~ 6 ℃

多少成功率が高いようにも見える
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メモリ不足で

DAQ 死亡

全データ（チップ単位, イベント数：
60%~105%）：4030

理想の 60%~90% しか 
イベントのないチップ：26

→ 成功率: 99.4%

冷却なしの

最高温度：29 ℃



キャリブレーションの安定性とラダーの温度、ラダーの冷却

多少成功率が高いようにも見える? 
　注) 7/16 は 100% だった。 
　　  他にも 100 % な測定はある
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20:00 21:00 22:00 23:00 0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00

メモリ不足で

DAQ 死亡

日時 ラン数 イベントの 
少ないチップ 全データ 理想的な 

チップの割合

冷却あり 2021/8/13-14 155 26 4030 99.4%

冷却なし 2021/7/16 26 0 156 100.0%

冷却なし 2021/8/13 26 26 676 96.2%

冷却なし（合計） 52 26 832 96.9% +0.60%

- 0.73%

+0.13%

- 0.15%

Ladder: PPB2-L4S 
ROC: NE2(upgraded 1008 ROC) 
ROC port: A1 
Conversion cable: short8



backup



温度データの記録
スクショから OCR で温度情報を取得したかったが

tesseract temp.jpg - -l eng --psm 6 --oem 3 --dpi 72 
-> Bi 20210813-113440

tesseract temp.jpg - -l eng --psm 6 --oem 3 --dpi 72 
-> eel

解像度が悪くて断念

こっちは悪くない


