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ヒートシンクの効果
• FPHX チップ用レギュレーターの温度

• ROC FPGA の上に置いたヒートシンクの効果

• LAN ケーブル (カテゴリ 6A) を BCO 分配ボード用に改造

• BCO ボード用電源を ROC 用電源から独立させた

• BCO ケーブル (LAN) を用いたキャリブレーション安定性の評価



ROC, FPHX チップ用レギュレーターの温度
デジタル用、58 ℃

アナログ用、62 ℃

デジタル用

アナログ用

VIN=4.5~4.7 V

2.8 V が 0.4% 減少すると 2.79V


→影響ないはず


表面温度 < ジャンクション温度なのでこれよりも状況は少し悪いはず


せいぜい -0.5%? (~2.78 V)



ヒートシンクの効果
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使用したヒートシンク

• 出自不明

• アルミニウム？(240 W/m/K)

• 3.7 cm × 3.7 cm × 1 cm

ポート Aポート D

サーモカメラ

上からみたヒートマップ

真横から見た

ヒートマップ

真横から見た

ヒートマップ

温度測定カーソルあり

温度レンジ調整

真横から見た

ヒートマップ

ヒートシンクなし

温度測定カーソルあり

温度レンジ調整

ヒートシンク上部→

ヒートシンク下部→


FPGA 上部→

FPGA 下部→


室温→

3M™ ハイパーソフト放熱シート 
5580H  
0.5 mm 厚 
熱伝導率　3 W/m/K

ヒートシンクは熱的に FPGA とほとんど接触していない



高熱伝導シートの効果

高熱伝導シートは多少 
熱を拡散しているようだ



LAN ケーブル (カテゴリ 6A) を 
BCO 分配ボード用に改造

作業時間：~30 分


BCO ケーブルが作れる人なら難しくない

コネクタ根本がノイズに弱くなってしまう

ELECOM FAQ

http://qa.elecom.co.jp/faq_detail.html?id=3485


BCO ボード用電源
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電源の出力電圧とレギュレーターへの印加電圧
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レギュレーターへの印加電圧と出力電圧

5 V に設定
これまでの設定

6.7 V

レギュレーター：LINEAR TECH. LT1587 CM-3.3

∴ 供給すべき電圧：4.8 < Vin < 9.05 (V)
電源の出力を 5 V にした



キャリブレーション安定性の評価
テスト項目

• FPHX チップ用レギュレーターの冷却を強化 (200 回)

• 新 BCO ケーブル、BCO ボードも冷却 (200 + 1000 回)

• 旧 BCO ケーブルに戻して測定 (2000 回)
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Ladder: PPB2-L4S

ROC: NE2-A1

Conversion: short #8



キャリブレーション安定性の評価
テスト項目

• 新 BCO ケーブル、BCO ボードも冷却 (200 + 1000 回)
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キャリブレーション安定性の評価
テスト項目

• 旧 BCO ケーブルに戻して測定 (2000 回)
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キャリブレーション安定性の評価
テスト項目

• FPHX チップ用レギュレーターの冷却を強化 (200 回)

• 新 BCO ケーブル、BCO ボードも冷却 (200 + 1000 回)

• 旧 BCO ケーブルに戻して測定 (2000 回)

時系列プロット

99.5% 99.9% ~100%

新 BCO ケーブルによる明確な違いは見つかっていない
x 軸 : ファイル順


