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Status
• BEXをつながない時(変換基板のみ)は正

常に動作する
• 設定値をそのまま読み出せる

• BEX＋変換基板をつなぐと、読み出し結
果が設定値と異なる。

• 状況をもう少し調べた
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測定のセットアップ

• 入力：10101011
• 出力：11010101

• 反転してでてくる。
• 入力と出力が一致して

いる。

Full Ladder BEX 20cmICB

暗箱

BCO(10MHz)
SC_OUTp
SC_OUTn
Diff(SC_OUT)

SC_IN
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読み出しデータ

• SC_IN: 10101011

• SC_OUT: 11010101 (SC_INに一致)

• SC_OUT@FEM：11101010 (違う。1ビットずれ＋最初のビットが違う)

• GUI:87 (01010111)

SC_IN
SC_OUTp
SC_OUTn
Diff(SC_OUT)

SC_OUT@FEM

ICB上では、SC_IN＝SC_OUT
FEM前後で、SC_OUTが変化

→ ROCでデータが化けている
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読み出しデータ

• SC_IN: 10101010

• SC_OUT: 01010101 (SC_INに一致)

• SC_OUT@FEM：00101010
• (違う。1ビットずれ＋最初のビットが違う)

• GUI:84 (00101010)

• SC_IN: 173

• SC_OUT: 10110101 (SC_INに一致)

• SC_OUT@FEM：11011010
• (違う。1ビットずれ＋最初のビットが違う)

• GUI:91 (00101010)

SC_IN
SC_OUTp
SC_OUTn
Diff(SC_OUT)

SC_OUT@FEM

読み出しデータの1ビット目は、2ビット目といつも同じ
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データまとめ
GUI
INPUT 

SC_OUT(ICB) SC_OUT(FEM) GUI
ReadBack

171 (10101011) 11010101 11101010  (87) 87 (01010111)
170 (10101010) 01010101 00101010  (84) 84 (01010100)
172 (10101100) 00110101 00011010  (88) 0 読み出し結果がおかしい
173 (10101101) 10110101 11011010  (91) 91
174 (10101110) 01110101 00111010  (92) 92
138 (10001000) 01010001 00101000  (20) 20 (00010100)
122 (01111010) 01011110 00101111  (244) 244 (11110100)
20   (00010100) 00101000 00010100  (40) 40 (00101000)
40   (00101000) 00010100 00001010  (80) 80
25   (00011001) 10011000 11001100  (51) 51
30   (00011110) 01111000 00111100  (60) 60
35   (00100011) 11000100 11100010  (71) 71

FEM前後で、SC_OUTが変化 → ROCでデータが化けている。
・ 1ビットずれ (後ろに)
・ 読み出しデータの1ビット目は、2ビット目といつも同じ

Readback波形の遅れ＋なまりが原因と推測
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Readback信号の戻り時間

• 時間差： 86.9 – 67.5 = 19.4ns @ 130cm BEX 
• 130cm の往復でかかる時間： 13ns (20cm/1nsで換算)
• BCOの鈍りで遅れていることも考えられる。

Full Ladder BEX 20ICB

Full Ladder 40㎝ICB

BEXあり： 86.9ns BEXなし： 67.5ns
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ROC起こっていることの予測

• 20ns程度遅れる
• 最初のスロープが緩やか (Z -> ロジック に切り替わる)

1 1     0     1    0    0     1

1    1     1     0    1    0     0

BCO@ROC

BEXなし

BEXあり

DFF

BCO

SCO_OUT
FPHX

BCO_CLK
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入力 10101011、11010101、87
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入力 10101011、11010101、87
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