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with 7Tm of bending power
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RI Beam
Target

Light particle (p,d,α...)
γ-ray

Neutron
angle: ±10o ~several mrad
velocity: 0.62 σβ /β ∼ 0.5%

±15%
efficiency: >70% (1n)

＋multiple neutron

momentum: R<2.2 GeV/c σR/R < 1/700
±few% σp/p < 1/1000 (d )

angle: < fewo <few mrad
charge: < 50 σZ ~ 0.2
velocity: 0.62 σβ /β ~ 10-3

Rmax/Rmin ~2-3

H, α
γ(Pb/U)

Required Measurements

250MeV/A A/Z=3

PID
Energy
position/direction
time-zero

Magnetic Field [range] [accuracy]

Proton

momentum: 0.7GeV/c σp/p < 1/100
±15%

angle: ±5o ~few mrad
[range] [accuracy]

Heavy Proj. Fragment

[range] [accuracy]

groups, range, accuracy



Particle Identification (PID)

PID: mass A, charge(atomic number) Z

charge: Z

momentum (Magnetic Rigidity): R=P/Z

velocity: β

energy loss:
magnetic analysis:
Time of Flight:

dE dx ∝ Z β( ) 2

P Z ∝ Bρ

T ∝ 1 β

+additional limitation: Q=Z (fully stripped) + primary beam energy
RI beam energy: < 250 - 350 MeV/A
Mass number: < 100
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for Etot=30GeV (0.3GeV/A x 100)



現状／問題点

＊検出器の最適化
高強度ビーム(RIBFの特徴)と
極弱ビーム(very exotic) の実験では選択枝が異なる。

＊重イオン用
＊位置検出器

小形prototypeではほぼ必要な性能が出る
大型化に伴う問題は別

＊速度検出器
全反射形cherenkovはほぼ必要な性能が出る
厚く、反応vertexが得られる測定に使用が制限される

＊全エネルギー検出器
<0.5-1.0kHzではNaI(Tl)/CsI(Tl)とも0.2%程度の分解能が得られる
ただし色々な問題を残す

高強度では全くダメ
＊電荷検出器

大型化の問題
高強度への対応














