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��������������������  (E���������	
��������������������  >���������	
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��������������������  acceleration���������	
��������������������  mechanism���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  ultra���������	
��������������������  high���������	
��������������������  energy���������	
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��������������������   measurement���������	
��������������������   to���������	
��������������������   study���������	
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에디션 시트

날짜

RHICf detector 

ZDC 

IP���������	
��������������������  

RHICf 

RHIC���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  (RHICf)���������	
��������������������  experiment���������	
��������������������  

Operated���������	
��������������������   at���������	
��������������������   STAR���������	
��������������������   in���������	
��������������������   polarized���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
p���������	
��������������������  +���������	
��������������������  p���������	
��������������������  collisions���������	
��������������������  at���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  s���������	
��������������������  =���������	
��������������������  510���������	
��������������������  GeV���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
in���������	
��������������������  June���������	
��������������������  2017.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
RHICf���������	
��������������������   detector���������	
��������������������  was���������	
��������������������   installed���������	
��������������������   in���������	
��������������������  
front���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  ZDC.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
η���������	
��������������������  >���������	
��������������������  6���������	
��������������������  and���������	
��������������������  
0.0���������	
��������������������  <���������	
��������������������  pT���������	
��������������������  <���������	
��������������������  1.0���������	
��������������������  GeV/c.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

n 
 
 
 
n 
 
 
n 

3/12���������	
��������������������  

√���������	
��������������������  

neutron���������	
��������������������  
π0���������	
��������������������  photons���������	
��������������������  



Transverse���������	
��������������������  single-spin���������	
��������������������  asymmetry���������	
��������������������  (AN)���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

In���������	
��������������������   polarized���������	
��������������������  p���������	
��������������������  +���������	
��������������������  p���������	
��������������������   collision,���������	
��������������������  AN���������	
��������������������   is���������	
��������������������   defined���������	
��������������������   as���������	
��������������������   a���������	
��������������������   left-right���������	
��������������������   cross���������	
��������������������   section���������	
��������������������   asy-
mmetry���������	
��������������������  of���������	
��������������������  a���������	
��������������������  specific���������	
��������������������  particle.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

n 
 
 
 
 

4/12���������	
��������������������  

Left���������	
��������������������  

Right���������	
��������������������  

π0 



AN���������	
��������������������  for���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π
0���������	
��������������������  production���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

In���������	
��������������������   polarized���������	
��������������������  p���������	
��������������������  +���������	
��������������������  p���������	
��������������������   collision,���������	
��������������������  AN���������	
��������������������   is���������	
��������������������   defined���������	
��������������������   as���������	
��������������������   a���������	
��������������������   left-right���������	
��������������������   cross���������	
��������������������   section���������	
��������������������   asy-
mmetry���������	
��������������������  of���������	
��������������������  a���������	
��������������������  specific���������	
��������������������  particle.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Finite���������	
��������������������   AN���������	
��������������������   for���������	
��������������������   forward���������	
��������������������   (2���������	
��������������������   <���������	
��������������������   η���������	
��������������������   <���������	
��������������������   4)���������	
��������������������   π0���������	
��������������������   production���������	
��������������������   has���������	
��������������������   been���������	
��������������������   understood���������	
��������������������   in���������	
��������������������  
quarks���������	
��������������������  and���������	
��������������������  gluons’���������	
��������������������  degrees���������	
��������������������  of���������	
��������������������  freedom.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
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��������������������  

Left���������	
��������������������  

Right���������	
��������������������  

π0 

arXiv:1312.1995.���������	
��������������������  

2���������	
��������������������  <���������	
��������������������  η���������	
��������������������  <���������	
��������������������  4���������	
��������������������  

� 
 

� 
 
 

Intrinsic���������	
��������������������  transverse���������	
��������������������  momentum���������	
��������������������  in���������	
��������������������  the���������	
��������������������  initial���������	
��������������������  state���������	
��������������������  proton.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

Correlation���������	
��������������������  between���������	
��������������������  the���������	
��������������������  proton���������	
��������������������  spin���������	
��������������������  and���������	
��������������������  the���������	
��������������������  ���������	
��������������������  



AN���������	
��������������������  for���������	
��������������������  very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π
0���������	
��������������������  production���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

Finite���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  for���������	
��������������������  very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π
0���������	
��������������������  production���������	
��������������������  showed���������	
��������������������  a���������	
��������������������  possible���������	
��������������������  contribution���������	
��������������������  from���������	
��������������������  

the���������	
��������������������  diffractive���������	
��������������������  process.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
While���������	
��������������������  pT���������	
��������������������  increases,���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  of���������	
��������������������  very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  follows���������	
��������������������  that���������	
��������������������  of���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0.���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
 

6/12���������	
��������������������  

Left���������	
��������������������  

Right���������	
��������������������  

π0 

PRL���������	
��������������������  124,���������	
��������������������  252501���������	
��������������������  (2020)���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

6���������	
��������������������  <���������	
��������������������  η���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

� 
 

� 
 
 

They���������	
��������������������  “may”���������	
��������������������  have���������	
��������������������  a���������	
��������������������  common���������	
��������������������  production���������	
��������������������  mechanism.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  ���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

They���������	
��������������������  “may”���������	
��������������������  originate���������	
��������������������  from���������	
��������������������  different���������	
��������������������  process.���������	
��������������������  



Non-diffractive���������	
��������������������  vs���������	
��������������������  Diffractive���������	
��������������������  process���������	
��������������������  

π0 

H
A
R
D
���������	
��������������������  

Higher���������	
��������������������  pT���������	
��������������������   n π+ 

π0 

Lower���������	
��������������������  pT���������	
��������������������  

so
ft
���������	
��������������������  

7/12���������	
��������������������  

Non-diffractive���������	
��������������������  process���������	
��������������������   Diffractive���������	
��������������������  process���������	
��������������������  



Multi-dimensional���������	
��������������������  analysis���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
 

8/12���������	
��������������������  
���������	
��������������������  

RHICf 

BEMC���������	
��������������������  
EEMC���������	
��������������������  

BBC���������	
��������������������  large���������	
��������������������   BBC���������	
��������������������  small���������	
��������������������  

VPD���������	
��������������������  VPD���������	
��������������������  

BBC���������	
��������������������  large���������	
��������������������  BBC���������	
��������������������  small���������	
��������������������  

η-axis���������	
��������������������  

Non-diffractive���������	
��������������������  event���������	
��������������������  

Using���������	
��������������������   STAR���������	
��������������������   calorimeters,���������	
��������������������   it���������	
��������������������   is���������	
��������������������   possible���������	
��������������������   to���������	
��������������������   estimate���������	
��������������������   the���������	
��������������������   existence���������	
��������������������   of���������	
��������������������   the���������	
��������������������  
rapidity���������	
��������������������  gap���������	
��������������������  to���������	
��������������������  study���������	
��������������������  the���������	
��������������������  detector���������	
��������������������  correlation���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  of���������	
��������������������  very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
For���������	
��������������������   example,���������	
��������������������   there���������	
��������������������   should���������	
��������������������   be���������	
��������������������   signals���������	
��������������������   in���������	
��������������������   all���������	
��������������������   of���������	
��������������������   the���������	
��������������������   STAR���������	
��������������������  detectors���������	
��������������������   if���������	
��������������������   the���������	
��������������������  
non-diffractive���������	
��������������������  process���������	
��������������������  is���������	
��������������������  generated.���������	
��������������������  

STAR experiment 



Analysis���������	
��������������������  strategy���������	
��������������������  

To���������	
��������������������  proceed���������	
��������������������  the���������	
��������������������  RHICf-STAR���������	
��������������������  combined���������	
��������������������  analysis,���������	
��������������������  RHICf���������	
��������������������  library���������	
��������������������  is���������	
��������������������  being���������	
��������������������  written���������	
��������������������  
in���������	
��������������������  STAR.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
The���������	
��������������������  combined���������	
��������������������  analysis���������	
��������������������  can���������	
��������������������  also���������	
��������������������  be���������	
��������������������  done���������	
��������������������  with���������	
��������������������  two���������	
��������������������  RHICf���������	
��������������������  and���������	
��������������������  STAR���������	
��������������������  local���������	
��������������������  files.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Two���������	
��������������������  analyses���������	
��������������������  will���������	
��������������������  be���������	
��������������������  compared���������	
��������������������  to���������	
��������������������  convince���������	
��������������������  that���������	
��������������������  the���������	
��������������������  RHICf���������	
��������������������  library���������	
��������������������  is���������	
��������������������  properly���������	
��������������������  
added���������	
��������������������  in���������	
��������������������  STAR.���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
 
n 
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��������������������  

STAR���������	
��������������������  

Analysis���������	
��������������������  1���������	
��������������������  

RHICf���������	
��������������������  local���������	
��������������������  

Analysis���������	
��������������������  2���������	
��������������������  

STAR���������	
��������������������  local���������	
��������������������  

RHICf���������	
��������������������  event���������	
��������������������  #,���������	
��������������������  ...���������	
��������������������  

STAR���������	
��������������������  event���������	
��������������������  #,���������	
��������������������  RHICf���������	
��������������������  event���������	
��������������������  #,���������	
��������������������  ...���������	
��������������������  

Cross���������	
��������������������  
checks���������	
��������������������  

BBC���������	
��������������������   ZDC���������	
��������������������  

VPD���������	
��������������������   FMS���������	
��������������������  

TPC���������	
��������������������   RHICf���������	
��������������������  

Event���������	
��������������������  matching���������	
��������������������  

ing���������	
��������������������  
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에디션 시트

날짜

RHICf detector 

ZDC 

Event���������	
��������������������  matching���������	
��������������������  

Since���������	
��������������������  the���������	
��������������������  interaction���������	
��������������������  length���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  RHICf���������	
��������������������  detector���������	
��������������������  is���������	
��������������������  insufficient���������	
��������������������  (1.6���������	
��������������������  λI)���������	
��������������������  for���������	
��������������������  
the���������	
��������������������   neutron���������	
��������������������   measurement,���������	
��������������������   longitudinal���������	
��������������������   shower���������	
��������������������   leakage���������	
��������������������   of���������	
��������������������   the���������	
��������������������   RHICf���������	
��������������������  
detector���������	
��������������������  is���������	
��������������������  compensated���������	
��������������������  by���������	
��������������������  the���������	
��������������������  ZDC.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Clear���������	
��������������������   correlation���������	
��������������������  between���������	
��������������������   the���������	
��������������������  RHICf���������	
��������������������   and���������	
��������������������  ZDC���������	
��������������������  makes���������	
��������������������  us���������	
��������������������   convince���������	
��������������������   that���������	
��������������������   the���������	
��������������������  
event���������	
��������������������  matching���������	
��������������������  works���������	
��������������������  well.���������	
��������������������  ���������	
��������������������  

n 
 
 
 
n 
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��������������������  

neut
ron���������	
��������������������  

Erec���������	
��������������������  (GeV)���������	
��������������������  

A
D
C
���������	
��������������������  s
u
m
���������	
��������������������  (
ch
)���������	
��������������������  



Sensitivity���������	
��������������������  study���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
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��������������������  
���������	
��������������������  

Sensitivity���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  RHICf���������	
��������������������  event���������	
��������������������  to���������	
��������������������  each���������	
��������������������  process���������	
��������������������  can���������	
��������������������  be���������	
��������������������  studied���������	
��������������������  by���������	
��������������������  checking���������	
��������������������  
the���������	
��������������������  signals���������	
��������������������  of���������	
��������������������  each���������	
��������������������  detector.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
We���������	
��������������������  will���������	
��������������������  approach���������	
��������������������  the���������	
��������������������  each���������	
��������������������  process���������	
��������������������  more���������	
��������������������  carefully���������	
��������������������  and���������	
��������������������  also���������	
��������������������  should���������	
��������������������  refer���������	
��������������������  to���������	
��������������������  
the���������	
��������������������  detector���������	
��������������������  performance���������	
��������������������  estimated���������	
��������������������  by���������	
��������������������  the���������	
��������������������  simulation.���������	
��������������������  

STAR experiment 

Event���������	
��������������������  type���������	
��������������������  
C
o
u
n
ts
���������	
��������������������  

Total���������	
��������������������  

Non-diffractive���������	
��������������������  like���������	
��������������������  

Diffractive���������	
��������������������  like���������	
��������������������  

Roman���������	
��������������������  pot���������	
��������������������  
track���������	
��������������������  



Summary���������	
��������������������  and���������	
��������������������  plan���������	
��������������������  

Finite���������	
��������������������   AN���������	
��������������������   for���������	
��������������������   very���������	
��������������������   forward���������	
��������������������   π0���������	
��������������������   production���������	
��������������������  was���������	
��������������������   firstly���������	
��������������������   observed���������	
��������������������   by���������	
��������������������   the���������	
��������������������   RHICf���������	
��������������������  
experiment.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
We’re���������	
��������������������  preparing���������	
��������������������  a���������	
��������������������  multi-dimensional���������	
��������������������  analysis���������	
��������������������  (RHICf-STAR���������	
��������������������  combined���������	
��������������������  analysis)���������	
��������������������  
to���������	
��������������������  investigate���������	
��������������������  the���������	
��������������������  origin���������	
��������������������  of���������	
��������������������  the���������	
��������������������  AN���������	
��������������������  for���������	
��������������������  very���������	
��������������������  forward���������	
��������������������  π0���������	
��������������������  production.���������	
��������������������  
���������	
��������������������  
Full-scale���������	
��������������������  analysis���������	
��������������������  will���������	
��������������������  be���������	
��������������������  started���������	
��������������������  within���������	
��������������������  this���������	
��������������������  winter���������	
��������������������  season.���������	
��������������������  à���������	
��������������������  We���������	
��������������������  will���������	
��������������������   show���������	
��������������������  
an���������	
��������������������  interesting���������	
��������������������  analysis���������	
��������������������  progress���������	
��������������������  or���������	
��������������������  preliminary���������	
��������������������  in���������	
��������������������  the���������	
��������������������  next���������	
��������������������  meeting!!���������	
��������������������  

n 
 
 
n 
 
 
n 
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