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NEUTRON IRRADIATION ON
MICRO COAXIAL CABLES



背景
ＳPHENIX実験は放射線がたくさん出る。

衝突点の近くに装置がある

簡単には取り出せない

よってマイクロ同軸ケーブルの放射線耐性を調べる必要がある。



topic

Last November, Neutron irradiation on micro coaxial 
cables.

purpose

Investigating radiation damage on cable



process
① Neutron irradiation on micro coaxial cables

②take out

③check performance of m-coax

（Example: sPara,TDR,eye Diagram)

NOW





What is RANS?
RANS is Neutron irradiation system in Riken. 

ベリリウム

Be 陽子線中性子線
イオン源

H+



Process
① Prepare three types of micro coaxial cables 

For 1-hour, 2-hour, and 3-hour 

②put in the box

③install box      ④ start Neutron irradiation 





Estimate the number of neutron To use 
indium

ベリリウム
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インジウム

InΓ線

Ge

測
定
器

↑電流値を測る

情報提供：順天堂大の初田さん



how it works
①インジウム箔は照射した中性子数によって出るγ線量が分かっている。

The amount of γ rays produced by the indium foil is known according to the number of neutrons 
irradiated to the foil.

②γ線を測定することで、インジウム箔に照射した中性子数が分かる

The number of neutrons irradiated to the indium foil is known by measuring the γ rays.

③ターゲットに照射した中性子数が分かる。

The number of neutrons irradiated to the target is known.



Number of 
protons

Number of γ 
rays

number of 
neutrons

INTT know goal

Hatuta know know Know
5.4E+11

Number of protons = time ×(average I) /e  

Number of γ rays  that measured by Ge detector

e =1.62E-19

ratio ratio



The number of protons in m-coax
protons neutrons

Hatuta 3.59E+17 5.47E+11

M-Coax
1hour

8.39E+17 12.4E+11

2hours 17.2E+17 26.3E+11

3hours 26.1E+17 39.9E+11



Luminosity of sPHENIX

Luminosityのｚの範囲が
z<10cmなので、全範囲
Luminosityを考えるには
3~4倍が必要



Investigate Neutron in sPHENIX from 
Luminosity 



Conclusion

irradiated the number of neutrons 

> sPHENIXs the number of neutrons
Therefore, if no anomalies are found in the performance evaluation, 
the radiation resistance of the micro coaxial cable is sufficient.

Next step is Take out



フラックスの求め方



マイクロ同軸ケーブルとは
sPHENIX実験に使用するシリコンセンサーからデータ読み出し回路
ROCを繋ぐ、データ伝送ケーブル （伝送ケーブルbuxの変換ケーブ
ル）


