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ROC-FPGA
• FPGA（field programmable gate array)：書き換えを行う開発ツール

FPGAは現場でプログラム可能な論理回路配列という意味

• SlowControl FPGA: SlowControl コマンドをラダーに送受信する

Readbackerで使用



Readbackerの現状

• Readbacker

INTTラダー上の読み出しチップ（FPTX)の情報（レジスタ
値）を読み出す

• 現状

Bus-Extender（BEX）を接続すると、読み出したデータが設
定値と異なる



Readbackerの現状

• BEXをつながない時は正常に動作する
設定値をそのまま読み出せる

• BEXをつなぐと、読み出し結果が設定値と異なる
（TO ChipとFrom Chipの値が一致しない）



Readbackerの構成

FPHX ROC FEM

FEM-IB

PC

BEXにすると読み出し値
が設定値と一致しない

ROCでデータが1ビットずれて欠けることが分かっている→ROCのFPGAに原因
1ビットのずれを補正するようにROC-FPGAを変更するのが目的

設定値を送る

読み出し値
を送り返す



セットアップ
• 開発環境

Libero SoC v11.9（ProAsic3Eで使える）

・VHDL言語を用いる 論理合成＋配線ツール

・V11.9はProAsic3E用の最終版

・FVTX開発にはv9.1が使われている

・Libero SoCのセットアップにはライセンスの入手と設定

ライセンスサーバーの登録が必要

FlashPro（ソフトウェア）

・FPGA書き込み用ソフトウェア

・PCとの接続にFlashPro５を用いる



セットアップ
• ROC-FPGA書き換え用のテストベンチ



今までしたこと

• 環境の動作テスト

Libero SoCとFlashPro動作確認

• FPGAコードの確認とコンパイル

• 書き換え用ベンチの準備



環境の動作テスト（Libero SoC）
• 回路を作成し、論理合成→シュミレーションをしてみた



シュミレーション
先ほどの回路でシュミレーションを行うことが出来た

A B S C

０ ０ ０ ０

０ １ １ ０

１ ０ １ ０

１ １ ０ １

真理値表



FlashProによるFPGAのVerify

• FVTXのWebページにあるFPGAコードを使ってROCの
SlowControl FPGAをVerify（同じコードかどうかチェック）



Verifyのテスト
• FVTXのWebページのSlowControl FPGAコードを全てVerifyを行ったがエラーが出た

• デザインが異なるというエラーだと考えられる



Verifyのテスト

一部のコードではそもそもVerifyが出来なかった（RUNならできる）



Verifyのエラー
（接続が上手くできていないとき）



SlowControl FPGAのコンパイル
• FVTXのWebページにある一番新しいFPGAコードを使って

Libero SoCでコンパイルを行った。何も変えずに行うとエラー
がでる



コンパイルのエラー
エラーの内容を確認すると上から3行目が＃がなくコメントになって
いなかったので訂正



SlowControl FPGAコードのコンパイル
• 結果コンパイルに成功→このファイルをFPGA書き換えテストに利用



FPGAコード書き換えテスト

• Verifyのテストを行っているときはROC7を使用していたが

実際にProgramするために古いROCを使用した



FPGAの書き換えテスト
• 先ほどのコンパイルに成功したFPGAコードを使ってProgramを行うと
成功し、次にそのコードでのVerifyも成功→FPGAの書き換えが成功



まとめと今後すること

• FPGAを書き換えることが出来るようになった

• 実際にFPGAコードを変更したものをFPGAにProgramをして変
更した通りに動作するかテスト
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