
INTT streaming readout data  

糠塚元気（理研）



磁場なし 2024 pp ラン
• 検出器のスタディに磁場なしランを使いたい

• Elog > Data Taking で “magnet” を検索すると


- run 52077, INTT streaming 

- run 52078, INTT streaming

が見つかった。


• 磁場なしランの見つけ方はジェイミーに問い合わせ中…

• とりあえず宍倉くんの検出効率解析に使いたいが，  
ストリーミングデータの 1 (Fun4All) イベントは  
 111 bunch crossing + 9 abort gap をカバーするので， 
複数 pp 衝突のヒットが入っている。


• INTT ストリーミングデータから何かしらのトリガーを掛け
た (物理学的な意味での) イベントのヒットのみを取得した
い。

INTT streaming readout データを pp 衝突ごとに分けないとこうなる



INTT streaming readout データの取扱い
• 2024/09 に streaming readout データ解析でプレリミナリーを取得している

• InttRawHit には FPHX BCO の情報が残っているので問題ない

• TrkrHit, TrirCluster には FPHX BCO の情報が残っていないので，bunch crossing の指
定が問題になる。当時はソフトウェアが整備されていなかったので，raw データのデ
コード時に特定の FPHX BCO のみを要求し，bunch crossing の選択をしていた。


• Tracking group が TrkrHit や TrkrCluster に時間情報を足したらしいので， 
現在はそれを使うべき


• ここ 2, 3 日で色々試したので，情報共有します
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FPHX BCO ごとに分けてデコード

それぞれのクラスター相関

（確か）全クラスター相関を足し合わせて
プレリミナリープロットを作った

リンクstreaming readout の official DST がおかしいかもしれない

https://indico2.riken.jp/event/4963/contributions/23994/attachments/12974/19160/20240906_streaming_data.pdf#page=4


なにが変わった？
• InttClusterizer の出力 
（macros レポジトリの common/Trkr_Clustering.C の 
Intt_Clustering() で使われている。InttRawHit → TrkrHit → 
TrkrCluster のステップ）にいつからか

- TrkrClusterHitAssocv3

- TrkrClusterCrossingAssocv1

が追加されていた。


• GitHub を検索してもまともな使用例が見つからない

• 名前や実装されている機能，

InttCombinedRawDataDecoder でやっていることから想
像すると

- TrkrClusterHitAssoc: TrkrCluster と TrkrHit の対応付け

- TrkrClusterCrossingAssoc: TrkrCluster と crossing (bunch 

crossing?) の対応付け


という役割。



TrkrClusterHitAssoc
• Base class for associating clusters to the hits that went 

into them. Store the associations between clusters and 
the hits that went into them.


• InttClusterizer の中でクラスタリング時に，対応関係を書
き込んでいる。


• v3 はクラスターキーから複数のヒットキーを得る関数が
実装された（ConstRange getHits(TrkrDefs::cluskey) ）


• 以下のようにして対応する TrkrHit を取得できる

1.クラスターキー→ヒットキー

2. HitSetContainer→HitSet

3. HitSet + ヒットキー → TrkrHit 

TrkrClusterCrossingAssoc.h

TrkrClusterHitAssocv3.h

http://m_clusterhitassoc-%3EaddAssoc(ckey,%20mapiter-%3Esecond.first);
https://github.com/sPHENIX-Collaboration/coresoftware/blob/9e9bba36e59df8d4b338aa52eed4e8f9a9732c6a/offline/packages/trackbase/TrkrClusterCrossingAssoc.h
https://github.com/sPHENIX-Collaboration/coresoftware/blob/9e9bba36e59df8d4b338aa52eed4e8f9a9732c6a/offline/packages/trackbase/TrkrClusterHitAssocv3.h


TrkrClusterHitAssoc 使用例
for (unsigned int inttlayer = 0; inttlayer < 4; inttlayer++) 
{ 

// get clusters only on the INTT layer, and loop over them 
for (const auto &hitsetkey: node_cluster_map->getHitSetKeys(TrkrDefs::TrkrId::inttId, inttlayer + 3) ) 
{ 

auto range = node_cluster_map->getClusters(hitsetkey); 
// loop over iterators of this cluster 
for (auto clusIter = range.first; clusIter != range.second; ++clusIter) 
{ 

const auto cluskey = clusIter->first; 

auto association_maps = node_cluster_hit_association->getHits( cluskey ); 
for( auto this_map=association_maps.first ; this_map != association_maps.second; this_map++ ) 
{ 

// auto cluster_key = this_map->first; // same as cluskey 
auto hit_key = this_map->second; 

auto hitsets = node_trkrhitset_map->getHitSets( TrkrDefs::TrkrId::inttId ); 
for( auto& it=hitsets.first ; it != hitsets.second ; it++ ) 
{ 

auto hit = it->second->getHit( this_map->second ); 
if( hit == nullptr ) 
continue; 

hit->identify(); 
} 

} 
} // End of for (auto clusIter = range.first; clusIter != range.second; ++clusIter) 

} // End of for (const auto &hitsetkey : node_cluster_map->getHitSetKeys(TrkrDefs::TrkrId::inttId, inttlayer + 3) ) 
} // End of for (unsigned int inttlayer = 0; inttlayer < 4; inttlayer++)

ノード取得は省略しています。必要な人は糠塚に連絡ください。



TrkrClusterCrossingAssoc
• Base class for associating clusters to the hits that went into them. 

Store the associations between clusters and the hits that went into 
them.


• InttClusterizer の中でクラスタリング時に，クラスターキーと 
crossing の対応を書き込んでいる。


• Crossing とは 



• つまり TrkrHit の time bucket ID

TrkrClusterCrossingAssoc.h

http://m_clusterhitassoc-%3EaddAssoc(ckey,%20mapiter-%3Esecond.first);
https://github.com/sPHENIX-Collaboration/coresoftware/blob/9e9bba36e59df8d4b338aa52eed4e8f9a9732c6a/offline/packages/trackbase/TrkrClusterCrossingAssoc.h


TrkrClusterCrossingAssoc
• TrkrHit の time bucket ID とは  • TrkrHit の time bucket ID とは


• TrkrHit の time bucket とは 

 
つまり

• triggered: tb = (FPHX BCO - GTM BCO 下位 7 ビット - オフセット):


- いわゆる BCO diff と同じ

• streaming: tb = FPHX BCO + INTT BCO - GTM BCO - オフセット 


- オフセット：基本的に 23 BCO。蜂谷さんが見つけたマジックナンバー。

InttDefs.h

InttCombinedRawDataDecoder.cc

https://github.com/sPHENIX-Collaboration/coresoftware/blob/9e9bba36e59df8d4b338aa52eed4e8f9a9732c6a/offline/packages/trackbase/InttDefs.h
https://github.com/sPHENIX-Collaboration/coresoftware/blob/9e9bba36e59df8d4b338aa52eed4e8f9a9732c6a/offline/packages/intt/InttCombinedRawDataDecoder.cc

