
プログラ
ミング以

前



プログラミングとは

27

引用

先輩やスタッフは当然のようにプログラミングをしているが、プログラミングを始め
る前にある程度の知識を身につける必要がある。ここでは 
• プログラミング言語 
• ファイルとディレクトリ 
• パス 
• テキストファイルの作成・編集 
を扱う。

https://e-words.jp/w/%E3%83%97%E3%83%AD%E3%82%B0%E3%83%A9%E3%83%9F%E3%83%B3%E3%82%B0.html


プログラミング言語

言語ごとの使用率

素粒子原子核実験分野では 
• C/C++：データ解析、計算 
• Shell スクリプト：Linux 操作 
• SQL：データベース 
• Fortran：データ解析、計算 
• HTML：ホームページ 
• TeX, LaTeX：論文作成 
• PHP：ホームページ、計算？ 
といった言語がよく使われる

28

https://spectrum.ieee.org/top-programming-languages-2024


プログラミング言語
世間一般では

29引用

素粒子原子核実験とはやや趣が異なる

https://www.itmedia.co.jp/business/articles/2312/28/news060.html


プログラミング言語

30引用

1990 

↓

2001 

↓

1980 

↓

1960 

↓

1970 

↓

1954 

↓

https://www.windley.com/archives/2003/05/computer_langua.shtml


プログラミングやったことありますか？

31

全く無い(0)→毎日する (4)

人
数

0

0.5

1

1.5

2

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

プログラミングをしたことはありますか？



ファイルとディレクトリ
引用

• ファイルにはいろいろな種類がある 
- PDF ファイル 
- Word 
- 画像（jpg, png, 等など） 
- テキスト 
- 等など 

• ファイル名にある最後の . とそれ以降の文字列を拡張
子といい、種類の識別に使われる 
• プログラミングではテキストファイルをよく使う 32

https://e-words.jp/w/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB.html


ファイルとディレクトリ
引用

• ファイルにはいろいろな種類がある 
- PDF ファイル 
- Word 
- 画像（jpg, png, 等など） 
- テキスト 
- 等など 

• ファイル名にある最後の . とそれ以降の文字列を拡張
子といい、種類の識別に使われる 
• プログラミングではテキストファイルをよく使う 33

引用

• file1.txt 
• file2.txt 
• file3.txt 
• directory_1 • file1_1.txt 

• file1_2.txt 
• file1_3.txt 
• directory_1_1

ディレクトリは階層構造をとる

https://e-words.jp/w/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB.html
https://e-words.jp/w/%E3%83%87%E3%82%A3%E3%83%AC%E3%82%AF%E3%83%88%E3%83%AA.html


パス (Path)
ファイルやパスの場所を示す
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• 絶対パス: Root ディレクトリから見たパス 
• 相対パス：カレントディレクトリから見たパス 
※ カレントディレクトリの相対パスは “.” 
※ カレントディレクトリの一つ上の階層のディレクトリの相対パスは  “..” . 

├── README.md 

├── ver2023 

│   ├── Fun4All_samples 

│   │   ├── Fun4All_minimum.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

│   │   ├── README.md 

│   │   ├── dst_trkr_cluster.list 

│   │   ├── sample_module_1 

│   │   ├── sample_module_2 

│   │   ├── sample_module_3 

│   │   ├── sample_module_4 

│   │   ├── sample_module_5 

│   │   └── sample_module_6 

│   ├── README.md 

│   └── cpp_basics 

│       └── answers 

└── ver2024 

    ├── Fun4All_samples 

    │   ├── Fun4All_minimum.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

    │   ├── README.md 

    │   ├── dst_trkr_cluster.list 

    │   ├── sample_module_1 

    │   ├── sample_module_2 

    │   ├── sample_module_3 

    │   ├── sample_module_4 

    │   ├── sample_module_5 

    │   └── sample_module_6 

    ├── README.md 

    └── cpp_basics 

        └── answers    │   │   ├── sample_module_3 

    │   │   ├── sample_module_4 

    │   │   ├── sample_module_5 

    │   │   └── sample_module_6 

    │   └── cpp_basics 

    │       └── answers 

    └── ver2024 

        ├── Fun4All_samples 

        │   ├── sample_module_1 

        │   ├── sample_module_2 

/Users

nukazuka

20241114_tutorial

例：糠塚 Mac の Fun4All 
チュートリアルのサンプル

←カレントディレクトリ

絶対パス /Users/nukazuka 

相対パス ..



パス (Path)
ファイルやパスの場所を示す
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• 絶対パス: Root ディレクトリから見たパス 
• 相対パス：カレントディレクトリから見たパス 
※ カレントディレクトリの相対パスは “.” 
※ カレントディレクトリの一つ上の階層のディレクトリの相対パスは  “..” . 

├── README.md 

├── ver2023 

│   ├── Fun4All_samples 

│   │   ├── Fun4All_minimum.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

│   │   ├── README.md 

│   │   ├── dst_trkr_cluster.list 

│   │   ├── sample_module_1 

│   │   ├── sample_module_2 

│   │   ├── sample_module_3 

│   │   ├── sample_module_4 

│   │   ├── sample_module_5 

│   │   └── sample_module_6 

│   ├── README.md 

│   └── cpp_basics 

│       └── answers 

└── ver2024 

    ├── Fun4All_samples 

    │   ├── Fun4All_minimum.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

    │   ├── README.md 

    │   ├── dst_trkr_cluster.list 

    │   ├── sample_module_1 

    │   ├── sample_module_2 

    │   ├── sample_module_3 

    │   ├── sample_module_4 

    │   ├── sample_module_5 

    │   └── sample_module_6 

    ├── README.md 

    └── cpp_basics 

        └── answers    │   │   ├── sample_module_3 

    │   │   ├── sample_module_4 

    │   │   ├── sample_module_5 

    │   │   └── sample_module_6 

    │   └── cpp_basics 

    │       └── answers 

    └── ver2024 

        ├── Fun4All_samples 

        │   ├── sample_module_1 

        │   ├── sample_module_2 

/Users

nukazuka

20241114_tutorial

ver2023 README.md ver2024

例：糠塚 Mac の Fun4All 
チュートリアルのサンプル

←カレントディレクトリ

絶対パス /Users/nukazuka 

相対パス ..



パス (Path)
ファイルやパスの場所を示す
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• 絶対パス: Root ディレクトリから見たパス 
• 相対パス：カレントディレクトリから見たパス 
※ カレントディレクトリの相対パスは “.” 
※ カレントディレクトリの一つ上の階層のディレクトリの相対パスは  “..” . 

├── README.md 

├── ver2023 

│   ├── Fun4All_samples 

│   │   ├── Fun4All_minimum.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

│   │   ├── README.md 

│   │   ├── dst_trkr_cluster.list 

│   │   ├── sample_module_1 

│   │   ├── sample_module_2 

│   │   ├── sample_module_3 

│   │   ├── sample_module_4 

│   │   ├── sample_module_5 

│   │   └── sample_module_6 

│   ├── README.md 

│   └── cpp_basics 

│       └── answers 

└── ver2024 

    ├── Fun4All_samples 

    │   ├── Fun4All_minimum.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

    │   ├── README.md 

    │   ├── dst_trkr_cluster.list 

    │   ├── sample_module_1 

    │   ├── sample_module_2 

    │   ├── sample_module_3 

    │   ├── sample_module_4 

    │   ├── sample_module_5 

    │   └── sample_module_6 

    ├── README.md 

    └── cpp_basics 

        └── answers    │   │   ├── sample_module_3 

    │   │   ├── sample_module_4 

    │   │   ├── sample_module_5 

    │   │   └── sample_module_6 

    │   └── cpp_basics 

    │       └── answers 

    └── ver2024 

        ├── Fun4All_samples 

        │   ├── sample_module_1 

        │   ├── sample_module_2 

/Users

nukazuka

20241114_tutorial

ver2023 README.md ver2024

例：糠塚 Mac の Fun4All 
チュートリアルのサンプル

←カレントディレクトリ

絶対パス /Users/nukazuka 

相対パス ..

絶対パス /Users/nukazuka/20241114_tutorial/ver2024 

相対パス ./ver2024



パス (Path)
ファイルやパスの場所を示す
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• 絶対パス: Root ディレクトリから見たパス 
• 相対パス：カレントディレクトリから見たパス 
※ カレントディレクトリの相対パスは “.” 
※ カレントディレクトリの一つ上の階層のディレクトリの相対パスは  “..” . 

├── README.md 

├── ver2023 

│   ├── Fun4All_samples 

│   │   ├── Fun4All_minimum.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

│   │   ├── README.md 

│   │   ├── dst_trkr_cluster.list 

│   │   ├── sample_module_1 

│   │   ├── sample_module_2 

│   │   ├── sample_module_3 

│   │   ├── sample_module_4 

│   │   ├── sample_module_5 

│   │   └── sample_module_6 

│   ├── README.md 

│   └── cpp_basics 

│       └── answers 

└── ver2024 

    ├── Fun4All_samples 

    │   ├── Fun4All_minimum.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

    │   ├── README.md 

    │   ├── dst_trkr_cluster.list 

    │   ├── sample_module_1 

    │   ├── sample_module_2 

    │   ├── sample_module_3 

    │   ├── sample_module_4 

    │   ├── sample_module_5 

    │   └── sample_module_6 

    ├── README.md 

    └── cpp_basics 

        └── answers    │   │   ├── sample_module_3 

    │   │   ├── sample_module_4 

    │   │   ├── sample_module_5 

    │   │   └── sample_module_6 

    │   └── cpp_basics 

    │       └── answers 

    └── ver2024 

        ├── Fun4All_samples 

        │   ├── sample_module_1 

        │   ├── sample_module_2 

/Users

nukazuka

20241114_tutorial

ver2023

cpp_basics Fun4All_samples

README.md ver2024

例：糠塚 Mac の Fun4All 
チュートリアルのサンプル

←カレントディレクトリ

絶対パス /Users/nukazuka 

相対パス ..

絶対パス /Users/nukazuka/20241114_tutorial/ver2024 

相対パス ./ver2024



パス (Path)
ファイルやパスの場所を示す
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• 絶対パス: Root ディレクトリから見たパス 
• 相対パス：カレントディレクトリから見たパス 
※ カレントディレクトリの相対パスは “.” 
※ カレントディレクトリの一つ上の階層のディレクトリの相対パスは  “..” . 

├── README.md 

├── ver2023 

│   ├── Fun4All_samples 

│   │   ├── Fun4All_minimum.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

│   │   ├── README.md 

│   │   ├── dst_trkr_cluster.list 

│   │   ├── sample_module_1 

│   │   ├── sample_module_2 

│   │   ├── sample_module_3 

│   │   ├── sample_module_4 

│   │   ├── sample_module_5 

│   │   └── sample_module_6 

│   ├── README.md 

│   └── cpp_basics 

│       └── answers 

└── ver2024 

    ├── Fun4All_samples 

    │   ├── Fun4All_minimum.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

    │   ├── README.md 

    │   ├── dst_trkr_cluster.list 

    │   ├── sample_module_1 

    │   ├── sample_module_2 

    │   ├── sample_module_3 

    │   ├── sample_module_4 

    │   ├── sample_module_5 

    │   └── sample_module_6 

    ├── README.md 

    └── cpp_basics 

        └── answers    │   │   ├── sample_module_3 

    │   │   ├── sample_module_4 

    │   │   ├── sample_module_5 

    │   │   └── sample_module_6 

    │   └── cpp_basics 

    │       └── answers 

    └── ver2024 

        ├── Fun4All_samples 

        │   ├── sample_module_1 

        │   ├── sample_module_2 

/Users

nukazuka

20241114_tutorial

ver2023

cpp_basics Fun4All_samples

README.md

Fun4All_minimum.C Fun4All_minimum_2.C sample_module_1

ver2024

例：糠塚 Mac の Fun4All 
チュートリアルのサンプル

←カレントディレクトリ

絶対パス /Users/nukazuka 

相対パス ..

絶対パス /Users/nukazuka/20241114_tutorial/ver2024 

相対パス ./ver2024



パス (Path)
ファイルやパスの場所を示す
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• 絶対パス: Root ディレクトリから見たパス 
• 相対パス：カレントディレクトリから見たパス 
※ カレントディレクトリの相対パスは “.” 
※ カレントディレクトリの一つ上の階層のディレクトリの相対パスは  “..” . 

├── README.md 

├── ver2023 

│   ├── Fun4All_samples 

│   │   ├── Fun4All_minimum.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

│   │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

│   │   ├── README.md 

│   │   ├── dst_trkr_cluster.list 

│   │   ├── sample_module_1 

│   │   ├── sample_module_2 

│   │   ├── sample_module_3 

│   │   ├── sample_module_4 

│   │   ├── sample_module_5 

│   │   └── sample_module_6 

│   ├── README.md 

│   └── cpp_basics 

│       └── answers 

└── ver2024 

    ├── Fun4All_samples 

    │   ├── Fun4All_minimum.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_2.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_3.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_4.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_5.C 

    │   ├── Fun4All_minimum_6.C 

    │   ├── README.md 

    │   ├── dst_trkr_cluster.list 

    │   ├── sample_module_1 

    │   ├── sample_module_2 

    │   ├── sample_module_3 

    │   ├── sample_module_4 

    │   ├── sample_module_5 

    │   └── sample_module_6 

    ├── README.md 

    └── cpp_basics 

        └── answers    │   │   ├── sample_module_3 

    │   │   ├── sample_module_4 

    │   │   ├── sample_module_5 

    │   │   └── sample_module_6 

    │   └── cpp_basics 

    │       └── answers 

    └── ver2024 

        ├── Fun4All_samples 

        │   ├── sample_module_1 

        │   ├── sample_module_2 

/Users

nukazuka

20241114_tutorial

ver2023

cpp_basics Fun4All_samples

README.md

Fun4All_minimum.C Fun4All_minimum_2.C sample_module_1

ver2024

例：糠塚 Mac の Fun4All 
チュートリアルのサンプル

←カレントディレクトリ

絶対パス /Users/nukazuka 

相対パス ..

絶対パス /Users/nukazuka/20241114_tutorial/ver2024 

相対パス ./ver2024

絶対パス _______________________________ 

相対パス _______________________________

どう書くでしょうか？

10 分



Linux で CUI （再び）：テキストファイルをいじってみる
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• とりあえずテキストファイルを作成・編集・保存してみよう 
• テキストエディタを使う



Linux で CUI （再び）：テキストファイルをいじってみる
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• とりあえずテキストファイルを作成・編集・保存してみよう 
• テキストエディタを使う 
- 好きなエディタ* を選び、ターミナルから起動してみましょう。 

‣ vi or vim (CUI): Linux/Unix (*nix と書く) 系 OS では必ず標準搭載されている
有名なエディタ。蜂谷さんは vi 派。 

‣ Emacs (GUI): 「エディタではなく環境」という人もいるほど何でもできるが、
起動がちょっと遅い。vi よりシェアが低い。中川さんは emacs 派。 

‣ nano (CUI): 大抵の Linux, Mac にデフォルトで標準搭載されている。初心者に
はとっつきやすいが、中上級者でメインとして使っている人はあまり見ない 

‣ Visual Studio Code (VS code) (GUI): 現在の主流？ちゃんと設定すれば 
sPHENIX でも問題なく使えるが、おっさんは設定の手伝いができないかも。

* エディタ戦争

https://ja.wikipedia.org/wiki/Vi
https://ja.wikipedia.org/wiki/Vim
https://ja.wikipedia.org/wiki/Emacs
https://ja.wikipedia.org/wiki/Nano_(%E3%83%86%E3%82%AD%E3%82%B9%E3%83%88%E3%82%A8%E3%83%87%E3%82%A3%E3%82%BF)
https://ja.wikipedia.org/wiki/Visual_Studio_Code
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%A8%E3%83%87%E3%82%A3%E3%82%BF%E6%88%A6%E4%BA%89
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• とりあえずテキストファイルを作成・編集・保存してみよう 
• テキストエディタを使う 
- 好きなエディタ* を選び、ターミナルから起動してみましょう。 

‣ vi or vim (CUI): Linux/Unix (*nix と書く) 系 OS では必ず標準搭載されている
有名なエディタ。蜂谷さんは vi 派。 

‣ Emacs (GUI): 「エディタではなく環境」という人もいるほど何でもできるが、
起動がちょっと遅い。vi よりシェアが低い。中川さんは emacs 派。 

‣ nano (CUI): 大抵の Linux, Mac にデフォルトで標準搭載されている。初心者に
はとっつきやすいが、中上級者でメインとして使っている人はあまり見ない 

‣ Visual Studio Code (VS code) (GUI): 現在の主流？ちゃんと設定すれば 
sPHENIX でも問題なく使えるが、おっさんは設定の手伝いができないかも。

* エディタ戦争

https://ja.wikipedia.org/wiki/Vi
https://ja.wikipedia.org/wiki/Vim
https://ja.wikipedia.org/wiki/Emacs
https://ja.wikipedia.org/wiki/Nano_(%E3%83%86%E3%82%AD%E3%82%B9%E3%83%88%E3%82%A8%E3%83%87%E3%82%A3%E3%82%BF)
https://ja.wikipedia.org/wiki/Visual_Studio_Code
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%A8%E3%83%87%E3%82%A3%E3%82%BF%E6%88%A6%E4%BA%89
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• とりあえずテキストファイルを作成・編集・保存してみよう 
• テキストエディタを使う 
- 好きなエディタ* を選び、ターミナルから起動してみましょう。 

‣ vi or vim (CUI): Linux/Unix (*nix と書く) 系 OS では必ず標準搭載されている
有名なエディタ。蜂谷さんは vi 派。 

‣ Emacs (GUI): 「エディタではなく環境」という人もいるほど何でもできるが、
起動がちょっと遅い。vi よりシェアが低い。中川さんは emacs 派。 

‣ nano (CUI): 大抵の Linux, Mac にデフォルトで標準搭載されている。初心者に
はとっつきやすいが、中上級者でメインとして使っている人はあまり見ない 

‣ Visual Studio Code (VS code) (GUI): 現在の主流？ちゃんと設定すれば 
sPHENIX でも問題なく使えるが、おっさんは設定の手伝いができないかも。 

• sample.txt という名前のファイルを作成し、ファイルに自分の
名前をアルファベットで書いて保存してみよう

* エディタ戦争

10 分

https://ja.wikipedia.org/wiki/Vi
https://ja.wikipedia.org/wiki/Vim
https://ja.wikipedia.org/wiki/Emacs
https://ja.wikipedia.org/wiki/Nano_(%E3%83%86%E3%82%AD%E3%82%B9%E3%83%88%E3%82%A8%E3%83%87%E3%82%A3%E3%82%BF)
https://ja.wikipedia.org/wiki/Visual_Studio_Code
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%A8%E3%83%87%E3%82%A3%E3%82%BF%E6%88%A6%E4%BA%89

