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What is Fun4All?
An analysis framework originally developed for the PHENIX experiment

Wikipedia

what/who 
why 
where 
when→now 
how

READ 
LATER



Where is Fun4All?
• You can find it on GitHub:  

https://github.com/sPHENIX-Collaboration/coresoftware

• You can use it in the SDCC servers.


Steps to set up Fun4All in SDCC 
1. Log in to the SDCC gateway machine:  

 $ ssh {username}@ssh.sdcc.bnl.gov 

2. Log in to the SDCC servers: 

 $ ssh {username}@sphnx{num}sdcc.bnl.gov 

{num}: 01 — 08


3. Execute the setting shell script:  
 $ source /opt/sphenix/core/bin/sphenix_setup.sh 


what/who 
why 
where 
when→now 
how

https://github.com/sPHENIX-Collaboration/coresoftware


Why is Fun4All difficult?

You need 
a variety of knowledge 

and experience

C++

Static 
library

automake 
configure

sPHENIX 
scripts

ROOT 
macro

Compiling 
make Fun4All

Linux

Git 
GitHub

Finding 
information
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INTT_Fun4All_Tutorial repository
https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial

It belongs to my private account but not sPHENIX.

https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial/tree/main 6back to ToC

https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial
https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial/tree/main


Get the sample codes

You can get the sample codes: https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial


1. Make a working directory under /sphenix/tg/tg01/commissioning/INTT/work/[yours]  
or anywhere you like.


2. Get them by

$ git clone git@github.com:nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial.git  

in your working directory


HANDS ON! #1

back to ToC

https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial


[nukazuka@sphnx05 08:56:08 INTT_Fun4All_Tutorial] $ tre 
. 
├── ver2023  
├── ver2024 
│   ├── Fun4All_samples 
│   │   ├── Fun4All_minimum.C 
│   │   ├── Fun4All_minimum_2.C 
│   │   ├── sample_module_2 
│   │   │   ├── Makefile 
│   │   │   ├── Makefile.am 
│   │   │   ├── autogen.sh 
│   │   │   ├── configure 
│   │   │   ├── configure.ac 
│   │   │   ├── tutorial.cc 
│   │   │   ├── tutorial.h 
│   │   │   └── (etc…) 
│   │   ├── sample_module_2 
│   │   ├── Fun4All_minimum_3.C 
│   │   ├── sample_module_3 
│   │   ├── Fun4All_minimum_4.C 
│   │   ├── sample_module_4 
│   │   ├── Fun4All_minimum_5.C 
│   │   ├── sample_module_5 
│   │   ├── Fun4All_minimum_6.C 
│   │   └── sample_module_6 
│   └── cpp_basics 
└── README.md

INTT_Fun4All_Tutorial repository
https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial

It belongs to my private account but not sPHENIX.← We don’t use it.

← We don’t use it, but it’s useful for beginners.

Structure:

Fun4All macro 
directory for analysis module of this sample 
Makefile 
configuration file for autogen.sh 
shell script to setup for compilation 
configure 
configure.ac (configuration file for autogen.sh) 
some more files for the compilation 
source file of analysis module 
header file of analysis module

https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial


INTT_Fun4All_Tutorial repository

• sample1

- Exercise for running Fun4All.

- It contains minimum codes to show the simplest case. So it does not require any analysis 

module and does nothing.

- Also, we will check the configuration of your environment. If you have no idea what to do, 

I’ll show an example.

• sample2


- You can see how to add your analysis module.

- The analysis module (sample_module_2) just prints words on your terminal.


• sample3

- InttRawHit is taken from a given DST and analyzed using the sample analysis module 

(sample_module_3).

• sample4


- TrkrCluster is taken from a given DST and analyzed using the sample analysis module 
(sample_module_4).

Different 
from last year

Different 
from last year



INTT_Fun4All_Tutorial repository: Read README.md

README is a commonly used text file to tell what’s inside.

I put README.md in each directory for the explanation for 
the directory. It can be your hint. Read it!



韓国ワークショップのおさらい
This talk presents how to run your analysis codes in the Fun4All framework. Audiences 
are asked to download/run/change some codes, so you need to have a BNL account.


実習 
1. サンプルコードのダウンロード

2. 環境変数の確認

3. 最小コード (Fun4All_minimum.C) を動かしてみる

4. 自分の解析モジュールを作ってみる

5. 環境変数を書き換え，自分の解析モジュールを使えるようにする

6. サンプルコードを動かしてみる


6.1. 自分の解析モジュールを動かす（Fun4All_minimum_2.C）

6.2. InttRawHit の解析（Fun4All_minimum_3.C）

6.3. TrkrCluster の解析（Fun4All_minimum_4.C）


+宿題



Sample4: Analyzing TrkrClustersample 4 Fun4All_minimum_4.C

Init

InitRun

process_event

Reset

End

Run

ResetEvent

EndRun

ev
en

t l
oo

p



Sample4: Analyzing TrkrCluster: sample_module_4/tutorial.ccsample 4

← For loop over 4 INTT layers

Counting #cluster

Init

InitRun

process_event

Reset

End

Run

ResetEvent

EndRun

ev
en

t l
oo

p

process_event

↑

For loop over clusters on this INTT layer

TrkrClusterContainer

→ pair or cluster key & TrkrCluster

cluster key

TrkrCluster

http://tutorial.cc


Sample4: Analyzing TrkrCluster: sample_module_4/tutorial.ccsample 4

↑

Getting cluster position in the lab frame by using Acts geometry.

It’s necessary because cluster key & TrkrCluster have only position 
in the INTT ladder. 

↑

The cluster variables are used to fill the cluster-base TTree and reused. If a 
value cannot be obtained for a cluster, the parameter value for the 
previous cluster is used. It’s good to assign a default value before reusing.

Getting cluster information 
and assigning them to the variables.

Init

InitRun

process_event

Reset

End

Run

ResetEvent

EndRun

ev
en

t l
oo

p

← Don’t forget to fill cluster-base TTree

http://tutorial.cc


Analysis module #4: Hands onsample 4

HANDS ON! 
#8

Let’s try

5. Draw some histograms

Event-base

#cluster

Event-base, #cluster on

outer barrel vs inner barrel

cluster-base, x vs y cluster-base, ADC

cluster-base,

cluster phi size



Analysis module #4: Hands on

Let’s try

5. Draw some histograms (hint)        


5.1. NoMachine user: just run root command

5.2. VS code user: look ROOT file in VS code

5.3.terminal user: send ROOT file with scp command 

Example: $ scp sphnx03:/sphenix/u/nukazuka/work_now/tutorial_sample4.root .

HANDS ON! 
#8

sample 4



Analysis module #4: Homeworksample 4

• Learn class inheritance in C++.

• Learn polymorphism.

• Learn the environment variable LD_LIBRARY_PATH

• Complete cluster φ, θ, η calculation. If some more information is needed for the calculation, just assume the 

simplest case.



Analysis module #4: Homeworksample 4

x

y

z

x

y

z

φ
θ

⃗r

η = − ln (tan θ
2 )

ϕ = arctan y
x

θ = arccos z
r

x = r sin θ cos ϕ
y = r sin θ sin ϕ
z = r cos θ

⇒

⃗r = (x, y, z)
r = | ⃗r |



Analysis module #4: Homework 再考sample 4

x

z

φ
θ

⃗r

このような想定で計算したが

x

z

φ
θ

⃗r

衝突は必ずしも座標原点で
起こるとは限らない

x

z

φ

θ

⃗rcluster
⃗rvertex

⃗r cluster−
⃗r vertex

 について 

 求めないと意味がない
⃗rcluster − ⃗rvertex

θ, ϕ, η



Analysis module #4: Homework 再考sample 4

x

z

φ

θ

⃗rcluster
⃗rvertex

⃗r cluster−
⃗r vertex

 (衝突 vertex の位置) はどうやって求める？

1. MBD を使う（z 方向のみ）

2. INTT を使う（3 次元）

3. SVTX (MVTX + INTT + ?) を使う (3 次元，精密)

4. SVTX + MBD を使う（こういうものがあるらしい）


MBD データも合わせた解析をやってみよう

⃗rvertex



Official DSTs
/sphenix/lustre01/sphnxpro/ 
├── bbox3 
├── db_bkup 
├── testbed 
├── beam 
├── ml 
├── bbox1 
├── mlp 
├── cosmics 
├── 1008_backup 
├── physics 
├── bbox5 
├── bbox2 
├── slurp 
├── calib 
├── slurptest 
├── mdc2 
├── tchou 
├── HPSS_Status 
├── run1auau_pi0_calib 
├── t1044 
├── bbox4 
├── production 
├── liumigrate 
├── bbox0 
├── commissioning 
├── scratch 
└── sdcc

/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics 
├── tpc 
├── INTT 
├── GL1 
├── run2pp 
├── mbd 
├── ZDC 
├── MVTX 
├── slurp 
├── online_monitoring 
├── run2auau 
├── mbdcalib 
├── TPOT 
├── LL1 
├── emcal 
├── HCal 
└── TEST

/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/ 
├── calocosmics 
├── jetproduction 
├── cosmics 
├── caloy2test 
├── tpccosmics 
├── caloy2calib 
├── streaming 
│   ├── cosmics 
│   ├── physics 
│   └── fast 
├── fast_tracking 
├── calobeam 
├── calophysics 
├── tracking 
│   ├── run_00050900_00051000 
│   ├── run_… 
├── caloy2fitting 
├── tpccalib 
├── tpcbeam 
├── junkdrawer 
└── TEST

Data taken in the early phase were 
processed, and their DSTs are put here.

SLURP (sPHENIX Ligtweight Utilities for Realtime Production )

See here for more details
DST

25back to ToC

https://wiki.sphenix.bnl.gov/index.php?title=Deeper_production_information
https://wiki.sphenix.bnl.gov/index.php?title=Production_information


MBD データはどこ？

/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp 
├── calobeam         : Run type が beam のカロリーメータの raw hit (?) データ 
├── calocosmics      : カロリーメータの宇宙線データ 
├── calophysics      : Run type が physics のカロリーメータの raw hit (?) データ 
├── caloy2calib      : 
├── caloy2fitting    : 
├── cosmics          : 宇宙線データ 
├── jetproduction    : Jet 解析のためのデータ 
├── single_streaming : トラッキング検出器ごとの raw hit データ 
├── streaming        : 全トラッキング検出器をまとめた raw hit データ 
├── tpccosmics       : TPC の宇宙線データ 
└── tracking         : 全トラッキング検出器の TrkrHit, TrkrCluster, seed, etc.

トラッキング検出器: MVTX, INTT, TPC, TPOT

カロリメータ（系）: EMCal, HCal, MBD, sEPD, ZDC

※ MBD, sEPD はカロリメータではないが，カロリーメータに分類されている



MBD データはどこ？

/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp 
├── streaming        : 全トラッキング検出器をまとめた raw hit データ

トラッキング検出器: MVTX, INTT, TPC, TPOT

カロリメータ（系）: EMCal, HCal, MBD, sEPD, ZDC

※ MBD, sEPD はカロリメータではないが，カロリーメータに分類されている

/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/streaming 
├── cosmics 
│   ├── ana441_2024p007 
│   └── ana427_2024p005 
└── physics 
    ├── ana441_2024p007  (2057 ラン, 235915 ファイル) 
    │   ├── run_00050900_00051000 
    │   ├── … 
    └── new_2024p007     (362 ラン, 87469 ファイル) 
        ├── run_00054200_00054300 
        ├── … 

DST: DST_STREAMING_EVENT_run2auau_new_2024p007-00054279-00000.root 
List of Nodes in Fun4AllServer: 
Node Tree under TopNode TOP 
TOP (PHCompositeNode)/ 
   DST (PHCompositeNode)/ 
      GL1 (PHCompositeNode)/ 
         GL1RAWHIT (IO,Gl1Packetv2) 
      INTT (PHCompositeNode)/ 
         INTTRAWHIT (IO,InttRawHitContainerv2) 
      MVTX (PHCompositeNode)/ 
         MVTXRAWEVTHEADER (IO,MvtxRawEvtHeaderv2) 
         MVTXRAWHIT (IO,MvtxRawHitContainerv1) 
      TPC (PHCompositeNode)/ 
         TPCRAWHIT (IO,TpcRawHitContainerv2) 
      MICROMEGAS (PHCompositeNode)/ 
         MICROMEGASRAWHIT (IO,MicromegasRawHitContainerv1) 
      Sync (IO,SyncObjectv1) 
      EventHeader (IO,EventHeaderv1) 
   RUN (PHCompositeNode)/ 
      RunHeader (IO,RunHeaderv1) 
      Flags (IO,FlagSavev1) ※ セグメント番号 00000 を必ず含んでいるとは限らない



MBD データはどこ？

/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp 
└── tracking         : 全トラッキング検出器の TrkrHit, TrkrCluster, seed, etc.

トラッキング検出器: MVTX, INTT, TPC, TPOT

カロリメータ（系）: EMCal, HCal, MBD, sEPD, ZDC

※ MBD, sEPD はカロリメータではないが，カロリーメータに分類されている

/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/tracking/ 
├── ana441_2024p007         (1032ラン, 17609 ファイル) 
│   ├── run_00051500_00051600 
│   ├── … 
├── ana439_2024p007         (36ラン, 48 ファイル) 
│   ├── run_00053700_00053800 
│   ├── … 
└── ana449_2024p008         (0 ラン, 0 ファイル) 
    ├── run_00051500_00051600 
    ├── …

DST: DST_TRKR_CLUSTER_run2pp_ana441_2024p007-00051512-00008.root 
List of Nodes in Fun4AllServer: 
Node Tree under TopNode TOP 
TOP (PHCompositeNode)/ 
   DST (PHCompositeNode)/ 
      Sync (IO,SyncObjectv1) 
      EventHeader (IO,EventHeaderv1) 
      TRKR (PHCompositeNode)/ 
         TRKR_CLUSTER (IO,PHObject) 
         TRKR_CLUSTERCROSSINGASSOC (IO,PHObject) 
         LaserEventInfo (IO,PHObject) 
         LASER_CLUSTER (IO,PHObject) 
   RUN (PHCompositeNode)/ 
      RunHeader (IO,RunHeaderv1) 
      Flags (IO,FlagSavev1) 
      CYLINDERGEOM_MVTX (IO,PHObject) 
      CYLINDERGEOM_INTT (IO,PHObject) 
      CYLINDERCELLGEOM_SVTX (IO,PHObject) 
      CYLINDERGEOM_MICROMEGAS_FULL (IO,PHObject) 
      GEOMETRY_IO (IO,PHObject) 
      CdbUrl (IO,CdbUrlSavev1) 
   PAR (PHCompositeNode)/

※ セグメント番号 00000 を必ず含んでいるとは限らない



注意：オフィシャル DST の様子は韓国ワークショップから大きく変わった
• Path: /sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/streaming/physics/inttonlyrun_* 

- file name: DST_INTT_EVENT_run2pp_new_2024p002-XXXXXXXX-YYYYY.root 
- Contents:

• Path:/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/streaming/physics/run_* 
- file name: DST_STREAMING_EVENT_run2pp_new_2024p002-XXXXXXXX-YYYYY.root 
- Contents:

• Path:/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/tracking/new_2024p007/run_* 
- file name: DST_TRKR_HIT_run2pp_new_2024p007-XXXXXXXX-YYYYY.root 
- Contents:

• Path:/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/tracking/new_2024p007/run_* 
- file name: DST_TRKR_CLUSTER_run2pp_new_2024p007-XXXXXXXX-YYYYY.root 
- Contents:

• Path:/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/tracking/run_* 
- File name: DST_TRKR_SEED_run2pp_new_2024p007-XXXXXXXX-YYYYY.root 
- Contents

保存容量不足のため削除

new_2024p002 は削除, ana441_2024p007 と new_2024p007 が存在

new_2024p007 は削除, 

ana439_2024p007  ana441_2024p007  ana449_2024p008 が存在

前はこうだった？

現在は tracking/{version}/run_



MBD データはどこ？

/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp 
├── calophysics      : Run type が physics のカロリーメータの raw hit (?) データ

トラッキング検出器: MVTX, INTT, TPC, TPOT

カロリメータ（系）: EMCal, HCal, MBD, sEPD, ZDC

※ MBD, sEPD はカロリメータではないが，カロリーメータに分類されている

/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/calophysics/ 
├── run_00044700_00044800 
├── ana430_2024p007      : 0 ラン, 0 ファイル 
│   ├── run_00050900_00051000 
│   ├── … 
├── new_2024p003         : 97 ラン, 8315 ファイル 
│   ├── run_00051300_00051400 
│   ├── … 
│   └── run_00051100_00051200 
└── new_2024p007         : 1 ラン, 1578 ファイル 
    └── run_00051100_00051200

DST: DST_TRIGGERED_EVENT_run2pp_new_2024p003-00050508-00000.root 
List of Nodes in Fun4AllServer: 
Node Tree under TopNode TOP 
TOP (PHCompositeNode)/ 
   DST (PHCompositeNode)/ 
      GL1 (PHCompositeNode)/ 
         GL1Packet (IO,Gl1Packetv2) 
      MBD (PHCompositeNode)/ 
         MBDPackets (IO,CaloPacketContainerv1) 
      ZDC (PHCompositeNode)/ 
         ZDCPackets (IO,CaloPacketContainerv1) 
      SEPD (PHCompositeNode)/ 
         SEPDPackets (IO,CaloPacketContainerv1) 
      HCAL (PHCompositeNode)/ 
         HCALPackets (IO,CaloPacketContainerv1) 
      CEMC (PHCompositeNode)/ 
         CEMCPackets (IO,CaloPacketContainerv1) 
      Sync (IO,SyncObjectv1) 
      EventHeader (IO,EventHeaderv1) 
   RUN (PHCompositeNode)/ 
      RunHeader (IO,RunHeaderv1) 
      Flags (IO,FlagSavev1) 
   PAR (PHCompositeNode)/※ セグメント番号 00000 を必ず含んでいるとは限らない

←これ？



/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/tracking/ 
├── ana441_2024p007         (1032ラン, 17609 ファイル) 
│   ├── run_00051500_00051600 
│   ├── … 
│   └── run_00051800_00051900 
├── ana439_2024p007         (36ラン, 48 ファイル) 
│   ├── run_00053700_00053800 
│   ├── … 
└── ana449_2024p008         (0 ラン, 0 ファイル) 
    ├── run_00051500_00051600 
    ├── …

MBD データはどこ？
/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/calophysics/ 
├── run_00044700_00044800 
├── ana430_2024p007      : 0 ラン, 0 ファイル 
│   ├── run_00050900_00051000 
│   ├── … 
├── new_2024p003         : 97 ラン, 8315 ファイル 
│   ├── run_00051300_00051400 
│   ├── … 
│   └── run_00051100_00051200 
└── new_2024p007         : 1 ラン, 1578 ファイル 
    └── run_00051100_00051200

}
{

Official DST の tracking/ana441_2024p007 と calophysics/ana430_2024p007 は 
共通するラン番号が今のとこ存在しない!

解１：プロダクショングループに DST 生成を要請する ←これが正しい手順だが，時間がかかる

解２：INTT か MBD の raw hit レベルの処理から自分で行う ← 非エキスパートはあまりやらないほうが安全

解３：今回は教育目的なので MC データで同じようなことをしてごまかす ← 仕方がないのでこれ



MBD データの処理手順（糠塚の理解している範囲）

ROC

111 cm

FELIX
INTT

INTT 
evt ファイル

INTT 
DST (InttRawHit)

トラッキング検出器 
DST (TrkrHit)

トラッキング検出器 
DST (TrkrCluster)

MBD 
prdf ファイル

MBD 
DST 
MbdOut 
MbdPmtContainer 
MbdVertexMap 
MbdGeom

Global 
DST (GlobalVertex)

SingleMbdTriggerInput

SingleInttPoolInput

MbdOut から再構成した vertex の z 位置が取り出せる

GlobalVertex は MBD や SVTX vertex を統一的に扱うための 
インターフェイス

デコード

イベント構築

デコード

イベント構築



INTT + MBD でデータ解析
sample 5

INTT + MBD とはどういう意味か？



INTT + MBD でデータ解析
sample 5

INTT のデータのみを扱う

INTT + MBD とはどういう意味か？

TrkrCluster_DST/ 
└── TTree 
    ├── event0 
    ├── event1 
    ├── event2 
    ├── event3 
    ├── event4 
    └── event5

INTT 単体解析

結果

x

z

⃗rcluster
⃗rvertex

 - 
⃗r clu

ster
⃗r ver

tex



INTT + MBD でデータ解析
sample 5

INTT のデータのみを扱う

INTT + MBD とはどういう意味か？

TrkrCluster_DST/ 
└── TTree 
    ├── event0 
    ├── event1 
    ├── event2 
    ├── event3 
    ├── event4 
    └── event5

MBD_DST/ 
└── TTree 
    ├── event0 
    ├── event1 
    ├── event2 
    ├── event3 
    ├── event4 
    └── event5

INTT 単体解析 MBD 単体解析

結果 結果

MBD のデータのみを扱う
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INTT + MBD でデータ解析
sample 5

INTT のデータのみを扱う

INTT + MBD とはどういう意味か？

TrkrCluster_DST/ 
└── TTree 
    ├── event0 
    ├── event1 
    ├── event2 
    ├── event3 
    ├── event4 
    └── event5

MBD_DST/ 
└── TTree 
    ├── event0 
    ├── event1 
    ├── event2 
    ├── event3 
    ├── event4 
    └── event5

INTT 単体解析 MBD 単体解析

結果 結果

TrkrCluster_DST/ 
└── TTree 
    ├── event0 
    ├── event1 
    ├── event2 
    ├── event3 
    ├── event4 
    └── event5

MBD_DST/ 
└── TTree 
    ├── event0 
    ├── event1 
    ├── event2 
    ├── event3 
    ├── event4 
    └── event5

INTT + MBD 解析

結果

MBD のデータのみを扱う INTT とMBD の両方のデータを扱う。

イベントごとに両検出器のパラメータを操作

x

z

⃗rcluster
⃗rvertex

 - 
⃗r clu

ster
⃗r ver

tex



INTT + MBD でデータ解析
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INTT_Fun4All_Tutorial を更新し，サンプルをダウンロードしよう。

サンプルのあるディレクトリで

 $ git pull  
を実行する。


サンプルコード：

• Fun4All マクロ：Fun4All_minimum_3.C

• 解析コード：sample_module_5

Fun4All_minimum_5.C

TrkrCluster DST を読み込む

MBD DST を読み込む

2 つの Fun4AllInputManager インスタンスを作り， 
各タイプごとの DST を渡す

※ 同一 Fun4AllInputManager に全 DST を渡すとイベントごとの
データの結合をやってくれない。

今回は MDC2 の AuAu minimum 
bias MC データを触ってみます

https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial


INTT + MBD でデータ解析
sample 5
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INTT_Fun4All_Tutorial を更新し，サンプルをダウンロードしよう。

サンプルのあるディレクトリで

 $ git pull  
を実行する。


サンプルコード：

• Fun4All マクロ：Fun4All_minimum_3.C

• 解析コード：sample_module_5

Fun4All_minimum_5.C

解析モジュールは sample_module_5 に入っている 
tutorial をコンパイルして使う

https://github.com/nukazuka/INTT_Fun4All_Tutorial


INTT + MBD でデータ解析 
解析モジュール

sample 5
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中身は sample_module_4 とだいたい同じ。変更点は

• MbdOut の解析を追加

• MbdOut から得た vertex の位置をクラスター  の計算
に使用

ϕ, θ, η

sample_module_5/tutorial.h

MBD 関係の変数を新たに追加

MbdOut の解析をする関数を新たに追加



INTT + MBD でデータ解析 
解析モジュール

sample 5
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中身は sample_module_4 とだいたい同じ。変更点は

• MbdOut の解析を追加

• MbdOut から得た vertex の位置をクラスター  の計算
に使用

ϕ, θ, η

sample_module_5/tutorial.cc, process_event

MbdOut 解析関数をクラスター解析関数の前で実行

クラスター解析で MBD vertex の情報を使うので，MbdOut 解析関数
を先に実行しなければならない。

MbdOut node の取得



INTT + MBD でデータ解析 
解析モジュール

sample 5
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sample_module_5/tutorial.cc 
process_event

MbdOut の解析は至極簡単

再構成した vertex の z 座標を取得したり，MBD で測定した電荷量を
取得するだけ。

MbdOut node の取得

mbd_analysis



INTT + MBD でデータ解析 
解析モジュール
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sample_module_5/tutorial.cc, cluster_analysis

MBD vertex の z 座標を用いた 
クラスター  の計算部分ϕ, θ, η
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⃗rcluster
⃗rvertex
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INTT + MBD でデータ解析：実習sample 5

手順

1. レポジトリをアップデートしてサンプルをダウンロードする


1.1. $ mv {your place}  # 実行場所は各々で異なる  
1.2. $ git pull                                   

※ たぶんここで問題が続出する 
2. sample_module_5 をコンパイルする


2.1. cd sample_module_5

2.2. mkdir build

2.3. mkdir install

2.4. cd build

2.5. ../autogen.sh —prefix=$PWD/../install


3. Fun4All_minimum_5.C を実行する

3.1. $ root -q -b ‘Fun4All_minimum_5.C( 100 )’ 

4. 生成された tutorial_sample5.root の中身を確認する

•どのパラメータを見たら面白いか考えてみる

実習ポイント！

43back to ToC



INTT + MBD でデータ解析：チェックするパラメータ例sample 5
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MBD Q  vs #cluster

zvtx, MBD zvtx, MBD

Good なものだけ

MBD vertex 再構成の成否

0: 失敗

1: 成功

ηcluster, corrected ηcluster, corrected − ηcluster

Cluster ADC



おわりに

韓国ワークショップの続きとして INTT + MBD の解析を行いました。

基本的に他の検出器や解析オブジェクト (トラッキングのシードや jet, その他諸々) 
も似たような手法で取り扱います。つまり

• [データ入力] 解析したいノードの入った DST を読み込む

• [データ入力] macro レポジトリにあるマクロの関数を実行し，よく使われる解析モジュールを取り込む
（...Reco とか，カロリーメータタワーを取り扱うものとか・・・）


• [解析] 解析モジュールでノードを取得し，情報を得る



バックアップ



Data process flow and data type

ROC
Bus-extender
111 cm

Conversion

cable

15 cm Optical


fibers

INTT FELIX server

FELIX board
INTT

Buffer box

at 1008

Storage 
at SDCC

evt files evt files

Private/Special DST files 
/sphenix/tg/tg01/commissioning/INTT/data 
We are no longer recommended to use private DSTs. 
Special DSTs due to technical difficulties are OK.


Offical DST files 
/sphenix/lustre01/sphnxpro/physics/slurp/ 
Please use them if you don’t have technical issues.

There are a lot of types of DSTs. Chaotic…

Data
 


prod
uc

tio
n

DST



Reading a DST filesample 3

Single file:

Single file (old method but event skipping works):

Multiple files:

You need to read DST(s) in your Fun4All 
macro using Fun4AllInputManager.

You need to include some header files.

Discussion in Mattermost

Including header files:

back to ToC

https://chat.sdcc.bnl.gov/sphenix/pl/8xrupp1qg3dzzbk3jajzx5y1zr

